Zadania z analizy wektorowej. Czes¢ 11

Zadanie 9. Zbadac¢ zbieznos$¢ ciagoéw i dla ciggdéw zbieznych wskaza¢ ich granice.

1.

2.

(‘rTH yn) = (10g2n+3 37 _73)7

= (3 (0" (0))

Zadanie 10. Znajdz ekstrema funkcji f na zbiorze F', gdzie:

1.

2.

fley) =2 —zy+y* F={(z,y) e R?: [z + |y[ <1}

flz,y) =2 + oy +2y, F={(z,y) e R*: 2° +y* <1}

3. f(:c,y,z):(x—i—y—i—z)e_x_%_?’z, F:{(Ly,z) cR?: x>0,y>0,z>0}

Zadanie 11. (Twierdzenie o funkcji odwrotne;j)

1.

Niech ¢(u,v) = (u + vcosu, e (v + 1)) Wykazaé, ze istnieje otoczenie U punktu (0, 0),
takie, ze ¢y jest dyfeomorfizmem na obraz. Obliczy¢ pochodng (¢y)~! w punkcie (0, 1).

Zadanie 12. (Dyfeomorfizmy)

1.

Niech ¢(u,v) = (e"T7 +e* v, e"tv — ") dla (u,v) € R% Znalezé ¢(R?) oraz zbadaé, czy
¢ jest dyfeomorfizmem.

Znalez¢ dyfeomorfizm pewnego przedziatu otwartego P C R? na obszar G C R?, naryso-
wac ten obszar:

a) G ={(z,y): ¥’ <z <2’ 22° <y <32?},

b) G={(z,y): O<ux 0<y<a?}

. Wykazaé, ze odwzorowanie ®(r, «, 3) = (r cos f cos o, r cos fsin a, 7 sin 3) jest dyfeomor-

fizmem przedziatu P = {(r,a,3) : r >0, -7 < a < 7, —7/2 < [ < 7/2} na
R3\ {(z,0,2) : =<0}

. Zmalez¢ macierz roézniczki dyfeomorfizmu odwrotnego wzgledem dyfeomorfizmu sferycz-

nego ¢ z poprzedniego zadania.

ax by
Vi+a24y2 " /142 +y2
fizmem R? na obraz ¢(R?). Znalez¢ ten obraz.

Pokazaé, ze odwzorowanie ¢(z,y) = ( ), gdzie a,b > 0, jest dyfeomor-

Zadanie 13. (Rozmaitosci i przestrzenie styczne)

1.

Pokazaé, ze odwzorowanie ¢(t) = (cost,sint,t) jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R)
(zwany linig $rubowa). Znalezé przestrzen styczna i prosta styczna do linii $rubowej
w punkcie (1,0,0).

Niech ¢ : (0,27) x (=5,%) — R?, ¢(a, 3) = (cosacos 3,sinacos 3,sin 3). Wykazaé, ze

¢ jest dyfeomorfizmem (0,27) x (=7, §) na obraz. Znalez¢ ten obraz. Znalez¢ przestrzen

styczna i plaszczyzne styczna do tego obrazu w punkcie (—1,0,0).

. Niech T = {¢(z1,72) : (z1,22) € R?}, gdzie ¢(z1,79) = ((2 + cosxy) cos Ta, (2 +

cos x1) sin g, sin acg). Wykazaé, ze torus T jest dwuwymiarows rozmaitoscia. Znalez¢ prze-
strzen styczna i ptaszczyzne styczna do T w punkcie (3,0,0).

. Niech Ty = {¢(x1,22) : (x1,72) € R?}, gdzie ¢(xy,15) = (cosxl,sin:cl,cos:cg,sinm).

Wykaza¢, ze Ty jest dwuwymiarows rozmaitoscia. Znalezé przestrzen styczng i ptaszczy-
zneg styczna do Ty w punkcie (1,0, 1,0).



