Egzamin z analizy wektorowej. Zestaw A. 11 II 2022

Imie i Nazwisko: ... Numer indeksu: ..........ccccee.

Zadanie 1. Korzystajac z twierdzenia o mnoznikach Lagrange’a znalez¢ ekstrema warunkowe funkcji
f(z,y) = 22 + 3y na zbiorze S = {(z,y) € R* : 222 + 3> = 4}.

Zadanie 2. Znalez¢ 2 i g—; jesli f(xy? o + 2y + 32,2 — x) = 0, gdzie f jest klasy CL.

Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji f(x,y) = 122y — 2° — y° na R

Zadanie 4. Obliczy¢ catke podwdjna
//(2x2 + xy) dx dy,
D
gdzie zbiér D jest trojkatem ograniczonym prosta x + 2y = 4 i osiami wspotrzednych.

Zadanie 5. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i o obliczy¢

Va2 + y? + 2’y dx dy,
//Dxm y° + x7ydr ay

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 22 +y*> =4, 22 + 3> =16, 2 =0, y = —x (y < 0).

Zadanie 6. Zbada¢ ciagltosé i rozniczkowalnosé w punkeie (0,0) funkeji
Wy dla (x 0,0
fla) ={ gt Q0 200
0 dla (.CC, y) - (07 0)

Zadanie 7. Pokazaé, ze odwzorowanie ¢(t) = (cost,sint,t + 5) jest dyfeomorfizmem R na obraz
¢(R). Znalezé przestrzen styczna i prosta styczna do ¢(R) w punkcie (1,0,5).

Zadanie 8. Sprawdzi¢, czy podana catka krzywoliniowa zorientowana
/(y3 cosz + 8e**) dx + (3y* sinx + cos y) dy,
4

gdzie v — krzywa o poczatku A = (2,2) i koricu B = (3, 1) nie zalezy od ksztaltu krzywej catkowania
i jesli tak to ja obliczy¢.



Egzamin z analizy wektorowej. Zestaw B. 11 11 2022

Imie i Nazwisko: ... Numer indeksu: ..........ccccee.

Zadanie 1. Znalez¢ ekstrema lokalne funkceji f(x,y) = 22° + 3> — 12 na R%
Zadanie 2. Rozwina¢ w szereg MacLaurina funkcje f(x,y) = cos(z + 2y).
Zadanie 3. Zbadac, czy zbior

S={(z,y,2) eR>: 2 + 22 =1, v +y+2=0}

jest rozmaitoscia. Jesli tak, to wyznaczyé¢ jej wymiar oraz znalezé T'(p,S) i N(p,S5), gdzie p =
(1,—1,0).

Zadanie 4. Obliczy¢ catke

/ 2z — ydx dy,
D

gdzie pole obszaru D jest ograniczone krzywymi y = 22, y =2z iy = .

Zadanie 5. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i o obliczy¢

Va2 +y? — zy’ dz dy,
//Dcosx Y Yy~ dx dy

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 22 +4* =1, 22 +y* =9,y =0, y = —x (z > 0).

: S, ) sy dla (x,y) # (0,0
= ety ’ !
Zadanie 6. Zbadaj ciaglos¢ funkcji f(x,y) { 0" dla (z.9) = (0.0

Zadanie 7. Sprawdz, czy odwzorowanie f: R* — Ri dane wzorem

fla,y) = (27, &)
jest dyfeomorfizmem.

Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia Greena obliczy¢ caltke krzywolinows zorientowana

7{(56 — )y + sin(2?) do + 2(1 + y?) + In(y°® + 1) dy,
2

gdzie v — okrag z? + y? = 1 zorientowany dodatnio.



Egzamin z analizy wektorowej. Zestaw C. 11 11 2022

Imie¢ i Nazwisko: ... Numer indeksu: ..........ccccee.

Zadanie 1. Korzystajac z twierdzenia o mnoznikach Lagrange’a znalez¢ ekstrema warunkowe funkcji
f(z,y) = x — 5y na zbiorze S = {(x,y) € R*: 2?2 + 4y* = 9}.
Zadanie 2. Znalez¢ 2 i g—; jesli f(e®y?, 22 —y+ 2,2 +x) = 0, gdzie f jest klasy C*.

Zadanie 3. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji f(z,y) = 82° + 3> — 12zy na R*.

Zadanie 4. Obliczy¢ catke podwdjna

/ / (y* — 2xy) dz dy,

D
gdzie zbidr D jest trojkatem ograniczonym prosta 4x + 2y = 4 i osiami wspotrzednych.

Zadanie 5. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i o obliczy¢

Va2 + y? + 2’y da dy,
//Dy:c y? + a7y dudy

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 22 +¢y*> =1, 22+ 3> =9, 2 =0,y = —x (y < 0).
Zadanie 6. Zbada¢ ciagltosé i rozniczkowalnosé w punkeie (0,0) funkeji

[ TR dla (a,y) # (0,0)
f(z,y) = { 6 dla (z,y) = (0,0)

Zadanie 7. Pokaza¢, ze odwzorowanie ¢(t) = (2 — cost,sint, t 4+ 2) jest dyfeomorfizmem R na obraz
¢(R). Znalezé przestrzen styczna i prosta styczna do ¢(R) w punkcie (1,0, 3).

Zadanie 8. Sprawdzi¢, czy podana catka krzywoliniowa zorientowana
/(y3 cos + 4e*") dx + (3y” sinz + siny) dy,
4

gdzie v — krzywa o poczatku A = (1,0) i koficu B = (2, 3) nie zalezy od ksztaltu krzywej catkowania
i jesli tak to ja obliczy¢.



Egzamin z analizy wektorowej. Zestaw D. 11 II 2022

Imie¢ i Nazwisko: ... Numer indeksu: ..........ccccee.

Zadanie 1. Znalez¢ ekstrema lokalne funkceji f(x,y) = 2° + 23> — 12 na R%
Zadanie 2. Rozwina¢ w szereg MacLaurina funkcje f(x,y) = sin(3z + y).
Zadanie 3. Zbadac, czy zbior

S={(z,y,2) eER*: Y + 2> =1, 2 +y+2=0}

jest rozmaitoscia. Jesli tak, to wyznaczyé¢ jej wymiar oraz znalezé T'(p,S) i N(p,S5), gdzie p =
(1,—1,0).

Zadanie 4. Obliczy¢ catke
/ / x + 4y dx dy,
D
gdzie pole obszaru D jest ograniczone krzywymi y = 2%, y =2z iy = x.

Zadanie 5. Korzystajac z zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i « obliczy¢

Va2 +y? — zy® dz dy,
//Dcosx Y Yy~ dx dy

gdzie obszar D jest ograniczony krzywymi 2% +y*> =4, 22 +y> =16, y =0, y = x (z > 0).

z2siny
Zadanie 6. Zbadaj ciggtosé¢ funkeji f(x,y) =< =*+v? dla (z,y) # (0,0)
0 da (z,y)=1(0,0)

Zadanie 7. Sprawdz, czy odwzorowanie f: R* — Ri dane wzorem
fla,y) = (e, ")
jest dyfeomorfizmem.

Zadanie 8. Korzystajac z twierdzenia Greena obliczy¢ catke krzywolinowa zorientowana

?{(x — %)y + cos(2?) dw + x(1 + y*) + In(y* + 1) dy,
ol

gdzie v — okrag % + y? = 4 zorientowany dodatnio.



