Cwiczenia z analizy wektorowej. Zestaw VI

Zadanie 32. Zbadaj, czy zbiér S jest rozmaitoscia, jesli:

1. S={(z,y) e R*: 22 +y* < 1};

(z,y)
2. 5 ={(z,y) € R2: y = || };
3.5 ={(x,y) € R?: |y| = |z|};
)

4. 8 ={(z,y) € R?: |y| = 2?}.

Zadanie 33. Wykaza¢, ze S = {(z,y) € R?: 2% +y? = 1} jest rozmaitoscia. Znalez¢ przestrzen
styczna 1 powierzchnie styczna do S w (zo,40) € S gdzie xg # —1.

Zadanie 34. Wykaza¢, ze odwzorowanie ¢(r,a) = (rcosa,rsina, a) okreslone dla (r,a) €
(0, +00) x R jest dyfeomorfizmem, czyli ¢((0, +00) x R) = S jest ptatem 2-wymiarowym (zwa-
nym powierzchnia $rubowa). Znalezé przestrzen styczng i powierzchnie styczna do S w punkcie

(1,0,0).

Zadanie 35. Niech T = {¢(z1,72) : (z1,72) € R?}, gdzie ¢(z1,x0) = ((2 + cos ) cos xa, (2 +

oS 1) Sin Z, sin CCl). Wykazaé, ze torus T jest dwuwymiarowa rozmaitoscia. Znalez¢ przestrzen
styczna 1 plaszczyzne styczng do T w punkcie (3,0, 0).



