Dodatkowe zadania przygotowawcze do egzaminu z analizy
wektorowej dla studentéw zaocznych

Zadanie 32. Dokonujac odpowiedniej zamiany zmiennych obliczy¢ podane catki:

1. [[(z +y)dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: 2z +y = 2, 2z +y = 3,
g—y:—l, r—y=1;
2. [[ xydxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: zy = 1, 2y = 2, y = 22,
5 = 322
Zadanie 33. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne biegunowe r i ¢ obliczy¢ catki:

1. [ V2?4 y?dxdy;

22 4y2<a?
2. [ e~ @) dady, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywa 22 + y2 = 2;
D
3. [[ydxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: 2% +14% =4, 22 4+y? = 1,y = =,
D
y=0,(z>0,y=>0);
4. [f m dxdy, gdzie D jest obszarem ograniczonym krzywymi: 22 +y?> =4,z =0,y = 1,
D
(z<0,y>1).

Zadanie 34. Dokonujac zamiany zmiennych na wspétrzedne walcowe ¢, r i h obliczy¢ podane
calki po obszarach ograniczonych wskazanymi powierzchniami:

1. [ 2*dvdydz, gdzie U: z =9 — 2? — 4%, 2 = 0;
U

2. [[[(2® + y?) drdydz, gdzie U: z = 2/22 + %, z = §;
U

3. [[[ 22 dxdydz, gdzie U: 2z = /8 — 22 — 2, 2 = /22 + 12
U

Zadanie 35. Dokonujac zamiany zmiennych na wspotrzedne sferyczne ¢, 1 i r obliczy¢ podane
catki po obszarach ograniczonych wskazanymi powierzchniami:

L. [ff 2222 + 2 + 22 dadydz, gdzie U: z = /4 — 22 — 42, 2 = 0;
U

2. [fS xflfzgizzg cedzie U 2 =1 — 22 — 92, 2 = %;
U

3. [ff (2% + ?) dedydz, gdzie U: 2 = /9 — 2% — 2, z = /2% + y2.
U

Zadanie 36. Sprawdzi¢, ze wartos$¢ catki krzywoliniowej niezorientowanej nie zalezy od para-

metryzacji na przykladzie calki [ 2%y ds, jesli v jest krzywa opisang réwnaniami:
v

1. x(t) = 2cos(—t), y(t) = 2sin(—t), gdzie ¢ € 3T, 27];
2. x(t) =t, y(t) = V4 — 12, gdzie t € [0,2].
Zadanie 37. Obliczy¢ podane catki krzywoliniowe niezorientowane po wskazanych krzywych:

1. [zyds, gdzie v — brzeg kwadratu |z| + |y| < 1;
o

2. [ ds, gdzie v — odcinek taczacy punkty (1,1,1) 1 (2,3,4).
Y



Zadanie 38. Obliczy¢ podane caltki krzywoliniowe zorientowane z pola wektorowego F' po
krzywej v dla
1. F(z,y) = (y,—2?), v — krzywa z(t) = t, y(t) = %t2, gdzie t € [0, 2];

2. F(z,y) = (z +y,x —y), v — krzywa x(t) = 2cost, y(t) = 4sint, gdzie t € [0, §].

Zadanie 39. Sprawdzi¢, ze podane caltki krzywoliniowe zorientowane nie zalezg od ksztattu
krzywej catkowania i nast¢pnie obliczy¢ je:

1. [2zy®dx + 32%y* dy, v — krzywa o poczatku A = (—2,2) i koticu B = (—1,0);
o

2. [ysinxdr — cosz dy, v — krzywa o poczatku A = (0,1) i koncu B = (7w, —1).
o

Zadanie 40. Korzystajac z twierdzenia Greena obliczy¢ podane catki krzywoliniowe zoriento-
wane po krzywych dodatnio zorientowanych wzgledem swego wnetrza:

1 $(1 —2*)yde + (14 y*)dy, v — okrag z* + y* = 1,
Y

2. $(2® +y)dz + (z + y?)dy, v — brzeg trojkata o wierzchotkach A = (1,1), B = (3,2),
y

C = (2,5) zorientowanym dodatnio.



