Analiza wektorowa. Zakres na egzamin teoretyczny

1. Przestrzen wektorowa R™ i n-wymiarowa przestrzen Euklidesowa.
2. Metryka w R"™, kule otwarte i domkniete w R™, zbiory otwarte i domknigte w R”™.
3. Zbieznos¢ ciggdéw w R™. Charakteryzacja ciagéw zbieznych w R™ do xg.

4. Granica odwzorowania i ciaglo$é funkcji w R™ (w sensie Cauchy’ego i Heinego). Ciaglosé po wspélrzednych a cia-
gltos¢ w R™. Przyktady.

5. Pochodne kierunkowe i czastkowe funkcji. Przyktady.

6. Definicja odwzorowania liniowego i rézniczki odwzorowania. Pojecie gradientu funkcji, macierzy Jacobiego i jako-
bianu odwzorowania. Przyktady.

7. Zwiazek pomiedzy rézniczka odwzorowania a pochodnymi kierunkowymi i czastkowymi. (Twierdzenie 3 i 4).
8. Twierdzenie o pochodnej zlozenia (Twierdzenie 5) wraz z przykladami.

9. Warunek konieczny istnienia ekstremum lokalnego (Twierdzenie 6) i twierdzenia o wartosci sredniej dla funkcji i
odwzorowan (Twierdzenia 71 9).

10. Twierdzenie o funkcji odwrotnej (Twierdzenie 10). Wzér na rézniczke funkeji odwrotne;j.

11. Definicja dyfeomorfizmu. Przyktady.

12. Definicja platu k-wymiarowego, rozmaitos$ci k-wymiarowej, mapy rozmaitosci i atlasu. Przyklady.
13. Definicja wektora stycznego i twierdzenie o przestrzeni stycznej do rozmaitosci (Twierdzenie 11).
14. Twierdzenie o funkcji uwiktanej (Twierdzenie 12). Przyklady.

15. Twierdzenie o mnoznikach Lagrange’a (Twierdzenie 14). Przyklady stosowania.

16. Twierdzenie Schwarza o symetrii drugiej rézniczki (Twierdzenie 17) i jego uogdlnienie na k-te rézniczki (Twierdze-
nie 18).

17. Dodatnia i ujemna okreslono$¢ formy kwadratowej — definicja, kryteria. Warunek wystarczajacy istnienia ekstre-
mum lokalnego (Twierdzenie 20 i 21).

18. Wz6r Taylora dla funkcji (Twierdzenie 22).

19. Definicje: podzialu P przedzialu, objetosci przedziatu, sum dolnych i gérnych orac funkcji catkowalnej f na prze-
dziale A oraz calki z funkcji f na przedziale A. Przyklady calek policzonych z definicji.

20. Funkcje charakterystyczne zbioru, catki po dowolnych zbiorach, zbiory mierzalne w sensie Jordana, objetosci zbio-
row.

21. Calka dolna i gérna. Twierdzenie Fubiniego (Twierdzenie 30). Przyktady.
22. Twierdzenie o calkowaniu przez podstawienie (Twierdzenie 32). Przyklady.
23. Calki krzywoliniowe pierwszego i drugiego rodzaju. Przyklady.

24. Twierdzenie Greena (Twierdzenie 33) i jego zastosowania.

25. Pola potencjalne i jego wlasnosci. Warunek konieczny i wystarczajacy potencjalnosci pola.



