Cwiczenia z analizy wektorowej dla studentéw zaocznych.

Zestaw 1

Zadanie 1. Narysowa¢ podane zbiory i sprawdzié¢, czy sa one: ograniczone, nieograniczone,
otwarte, domkniete. Znalez¢é: zbior punktow skupienia, zbiér punktow izolowanych, wnetrze,
domkniecie i brzeg podanych zbiorow.

1. A={(z,y) eR*: —1<x<3, y=>0},
2. B={(z,y) € R?: 2? + y* > 4},
3.0 = {(z.y) € B |og] < 1},

4. D ={(z,y) e R?: 0 < 2® +y* <4} U{(2,2)}.

Zadanie 2. Policzy¢ granice ciggow:

L. ($n>ynazn) _<n2+3’(1+ ) ,COSTL’/T),
+(3)", &5, /).
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Zadanie 3. Niech f(x,y): R? — R. Zbadad¢ istnienie granic lim,_o(lim,_o f(z, y)), lim,_o(lim,_o f(z, 7))
i lim ) —0,0) f(2,y) dla

L flzy) =555,

2. (T, Yn, 2n) =

1,2 2
2. flz,y) = m7
3. f(w,y) = (v +y)sin g sin |

Zadanie 4. Znalez¢ granice:

. ‘/L*J’_y

L. hm(m,y)ﬂ(oo,oo) zy
sin xy

m,y)H(U,a) xr

2. lim(

Zadanie 5. Zbadaé cigglosé¢ funkcji f: R? — R zadanej wzorem:

[ =t dla (z,y) #(0,0)
m’y)_{ T dla (ny) = (0,0)

Zadanie 6. Niech

[ #55 dla (2,y) #(0,0)
f<”“"’y)_{ 0 da (z,y) = (0,0)

Wykazaé, ze istnieja pochodne kierunkowe f w punkcie (0,0) w kierunku dowolnego wektora
v € R? ale f nie jest ciagta w (0,0).

Zadanie 7. Znalez¢ pochodne czastkowe funkcji:
L. f(z,y) = arctg ¥ dla x # 0.
Zadanie 8. Znalez¢ pochodne kierunkowe funkcji:
1. f(z,y) = zy* + 2z w kierunku wektora v = (1,2).

Zadanie 9. Zbadac¢ w jakich punktach jest rézniczkowalna funkcja f oraz znalez¢ D f, gdy:

1. f(z,y) = V22 + 42 dla (z,y) € R%



Zadanie 10. Wykazaé, ze funkcja f(x,y) = \/|zy| jest ciagta w (0,0), posiada w tym punkcie
obie pochodne czastkowe, ale nie jest rézniczkowalna w (0, 0).

Zadanie 11. Wykaza¢, ze funkcja

2 da (5y)#(0,0)
f(ﬂ%w:{ \/0— dla (z,y) = (0,0)

jest ciagta w (0,0), ale nie jest rézniczkowalna w (0, 0).
Zadanie 12. Wykaza¢, ze funkcja

_ (x2+y2)sinﬁ dla (x,y) # (0,0
f(""””w_{ 0 " dia (2,4 = (0,0)

jest rozniczkowalna w (0,0), ale jej pochodne czastkowe nie sa ciagle w tym punkcie.
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Zadanie 13. Zbadad¢, czy funkcja f: R? — R jest klasy C!, gdzie:
1. f(z,y) = xsinvz? + y2.
Zadanie 14. Niech g(z,y,2) = x + yz. Znalez¢é f'(t), gdzie f(t) = g(sint, cost,t?).

Zadanie 15. Pokaza¢, ze funkcja u(z,y) = 2" f(%), gdzie f — dowolna funkcja rézniczkowalna,
spetnia rownanie x% + ng—z = nu.

Zadanie 16. Niech u(z,y, z) = 52t — t2®(y + 2) + 22%yz + f(y — @, z — x), gdzie f — dowolna

. L. . 2 Ou ou ou
funkcja rézniczkowalna. Obliczy¢ 2* oy T 5



