Cwiczenia z analizy wektorowej dla studentéw zaocznych.
Zestaw 11
Zadanie 17. Obliczy¢ drugie pochodne czastkowe funkcji:
1. f(z,y)=a¥dlaz >0,y ecR;
2. u(z,y,2) = f(xr +y,sin(z + 2)), gdzie f jest funkcja klasy C? na R2.

Zadanie 18. Niech f(z,y) = ze™” dla (z,y) € R2. Wykaza¢, ze f jest dwukrotnie rézmiczko-
walna oraz znalez¢ D2 f(1,1)hh.

Zadanie 19. Niech f: R? — R dwukrotnie rézniczkowalna. Wykaza¢, ze g(t) = f(cost,sint)
jest rowniez dwukrotnie rézniczkowalna oraz znalez¢ jej druga pochodna.

Zadanie 20. Policzy¢ Au = % + g%g jeshi u(z,y) = Inv/2? + y2.
Zadanie 21. Znalez¢ n-te pochodne czastkowe funkcji f oraz d®f(x,y)hh'h’, gdzie
1. f(x,y) = >3,

2. f(z,y) = zye™™".

Zadanie 22. Znalez¢ wszystkie funkcje p-krotnie rézniczkowalnie f: R™ — R takie, ze dP f(z) =
0 dla kazdego x € R.

Zadanie 23. Rozwina¢ funkcje f(x,y) = 2¥ wzgledem punktu (e, 1) do pochodnych rzedu dwa.

Zadanie 24. Rozwing¢ funkcje f(x,y) = 22? —zy —y*> — 62 — 3y +5 w szereg Taylora wzgledem
punktu (1, —2).

Zadanie 25. Rozwing¢ w szereg Maclaurina funkcje:

L. flw,y) = e,

2. f(z,y) = e"siny,

3. f(z,y) =In(1+2)In(1+y).
Zadanie 26. Niech f: R? — R? bedzie dane wzorem

flr,a) = (rcosa,rsina). (1)

Znalez¢ Dy f, Dof, matrdf i Jf.
Zadanie 27. Na co funkcja f dana przez (1) przeprowadza proste r = const i o« = const?

Zadanie 28. Niech G = {(r,a) € R?: r > 0}. Korzystajac z twierdzenia o funkcji odwrotnej
wykaz, ze funkcja f zadana przez (1) jest lokalnie réznowartosciowa. Czy jest r6znowartosciowa
na catym G?

Zadanie 29. Niech Gy = {(r,a) € R*: r > 0, —7 < a < 7}. Wykaz, ze f zadane przez (1)
jest r6znowartosciowe na Gg. Co to jest f(Gp)? Korzystajac z twierdzenia o funkcji odwrotnej
wykaz, ze funkcja g = f~! jest klasy C! oraz znajdz matr dg.

Zadanie 30. Niech f: R? — R? bedzie dane wzorem

f(x,y) = (" cosy, e” siny). (2)



Jaki jest obraz f? Pokazaé, ze Jf(x,y) # 0 dla kazdego (z,y) € R?, ale f nie jest réznowarto-
Sciowa.

Zadanie 31. Niech f zadane przez (2), a = (0,%), b = f(a), zad g — funkcja odwrotna do
f okreslona w otoczeniu b i taka, ze g(b) = a. Znalezé jawna postaé g. Obliczy¢ df (a), dg(b) i

sprawdzi¢, czy matr df(a) = [matr dg(b)] .



