Cwiczenia z analizy wektorowej dla studentéw zaocznych.
Zestaw III

Zadanie 33. Znalez¢ dyfeomorfizm pewnego przedziatu otwartego P C R? na obszar G C R?
i narysowaé ten obszar jesli:

1. G={(z,y) eR?: 2 <y <22? 1 <zy <2}

2.G:{@W>GR%(g2+(@2<u\{@nyx<ohmb>u

Zadanie 34. Wykaza¢, ze odwzorowanie ®(r,a, 5) = (rcos [ cosa,rcosFsina,rsin3) jest
dyfeomorfizmem przedziatu P = {(r,a,3) : r >0, -7 < a < 7w, —7/2 < < 7/2} na
R3\ {(2,0,2) : = <0}.

Zadanie 35. Znalez¢ macierz rozniczki dyfeomorfizmu odwrotnego wzgledem dyfeomorfizmu
sferycznego ® z poprzedniego zadania.

Zadanie 36. Zbada¢, czy odwzorowanie ¢: R — R? jest dyfeomorfizmem i czy jego przeciw-
dziedzina jest tukiem otwartym, jesli:

L. o(t) = (3,19, t € R;
2. o(t) = (t, V1), t € R;
3. o(t) = (12,tY), t e R.

Zadanie 37. Wykaza¢, ze odwzorowanie ¢(t) = (cost,sint,t) jest dyfeomorfizmem. Jak wy-
glada jego przeciwdziedzina ¢(R)?

Zadanie 38. Zbadaj, czy zbiér S jest rozmaitoscia, jesli:
1. S={(z,y) eR%: 2® + 1> < 1};
2. S={(z,y) e R*: y = |z|};
3. S ={(z,y) € R?: |y| = |z|};
4. S ={(z,y) e R?: |y| = 2},

Zadanie 39. Wykaza¢, ze S = {(z,y) € R?: 2? +y* = 1} jest rozmaitoscia. Znalezé przestrzen
styczna 1 powierzchnie styczna do S w (zg,40) € S gdzie xg # —1.

Zadanie 40. Wykaza¢, ze odwzorowanie ¢(r,a) = (rcosa,rsina, a) okreslone dla (r,a) €
(0,400) x R jest dyfeomorfizmem, czyli ¢((0,4+00) x R) = S jest ptatem 2-wymiarowym
(zwanym powierzchnig $rubowa). Znalezé przestrzen styczna i powierzchnie styczna do S w
punkcie (1,0,0).

Zadanie 41. Znalez¢ ekstrema lokalne funkcji:
1. f(x,y) = 2% +y* — 2z + 6y,
2. f(z,y) = 23 + 3zy* — 6y,
3. flz,y) =ay+e ™Y,
Zadanie 42. Znalez¢ ekstrema funkcji f na zbiorze S, gdzie:
L S={zeRm™: ai+  -+22 =1}, f(x) =21 Tp.
2. S={(z,y,2) eR3: 22 + 9>+ 22 =1}, f(x,y,2) = v — 2y + 2z.
3. S={(z,y,2) € R3: z—;—l—z—j—i—i—; =1} (a>b>c>0), f(x,y,2) = 2 +y* + 2%
4. 8 ={(z,y,2) e Ry a? +y* =2, y+ 2 =2}, f(z,y,2) = zy + yz.



