Zadania domowe z analizy wektorowej dla studentéw zaocznych.
Zestaw 111

Zadanie 23. (2 pkt)
Niech ¢(u,v) = ("t + e, e — ev™?) dla (u,v) € R% Znalezé ¢(R?) oraz zbadaé, czy ¢
jest dyfeomorfizmem.

Zadanie 24. (po 2 pkt)

Znalezé dyfeomorfizm pewnego przedziatu otwartego P C R? na obszar G C R?, narysowaé ten
obszar:

a) G={(z,y) € R%: y? <z < 2y?, 22% <y < 3z%};

b) G={(z,y) eER*: 0<z, 0<y<a®}

¢)G={(r,y) eER>: 1<’ +y? <4, 0<z<y< 2}

Zadanie 25. (1 pkt)
Przypomnijmy, ze ¢(t) = (cost,sint,t) jest dyfeomorfizmem R na obraz ¢(R) (zwany linia
srubowa). Znalez¢ przestrzen styczna i prosta styczna do linii sSrubowej w punkcie (1,0, 0).

Zadanie 26. (3 pkt)
Niech ¢: (0,27) x (=Z,Z) — R3, ¢(a, ) = (cosacos 3, sina cos 3,sin 3). Wykazac, ze ¢ jest
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dyfeomorfizmem (0,27) x (=7, %) na obraz. Znalez¢ ten obraz. Znalezé przestrzen styczna

i plaszezyzne styczna do tego obrazu w punkcie (—1,0,0).

Zadanie 27. (po 2 pkt)
Znalezé ekstrema lokalne funkceji f na R?%:

L flz,y) =2"y(4 —z +y);
2. f(z,y) = 6oy — a® — y%;
3. f(x,y) = 2* + y* — 4a®vy + 2a* (a — parametr).

Zadanie 28. (po 3 pkt)
Znalez¢ ekstrema warunkowe funkeji f na zbiorze S, gdzie:

L S={(z,y) eR?: 2 +y* =1}, f(z,y) =%+ ¢
2. S={(zy) eR*: THF =1} floy) = 2% +y%

3. S ={(x,y) € R*: 4a? + y*> =25}, f(z,y) = 2* + 122y + 2¢%.



