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Zadanie 10. Oblicz transformację Fouriera funkcji:

a) f(t) =
{
1 dla |x| ¬ R
0 dla |x| > R ,

b) f(x) = e−x
2
dla x ∈ R,

c) f(x) = e−|x|
2
= e−x

2
1−...−x

2
n dla x ∈ Rn.

Zadanie 11. Korzystając ze wzoru na transformatę Fouriera i odwrotną transfor-

matę Fourier wykaż, że ˆ̂f(x) = (2π)nf(−x) w S(Rn) i w S′(Rn).

Zadanie 12. Wykaż formuły Sochockiego:
1
x+i0 = −iπδ(x) + P

1
x oraz

1
x−i0 = iπδ(x) + P

1
x .

Zadanie 13. Oblicz transformację Fouriera dystrybucji:

a) δ(x),
b) 1(x),
c) 1+(x),
d) sgn(x),
e) P 1x .

Zadanie 14. Wykaż, że u =
∑m−1
k=0 ckδ

(k)(x) jest rozwiązaniem ogólnym równania
xmu = 0 w D′(R).

Zadanie 15. Znajdź rozwiązanie fundamentalne dla operatora L(D), gdzie:

a) L(D) = dm

dtm + am−1
dm−1

dtm−1 + ...+ a1
d
dt + a0 jest operatorem różniczkowym zwy-

czajnym liniowym jednorodnym rzędu m;
b) L(D) = d2

dt2 + 2
d
dt + 1;

c) L(D) = d
dt + a;

d) L(D) = d2

dt2 + a
2;

e) L(D) = ∂
∂t −∆ jest operatorem przewodnictwa cieplnego;

f) L(D) = �1 = ∂2

∂t2 −
∂2

∂x2 jest jednowymiarowym operatorem falowym.


