Wyktad z funkcji uogélnionych

Zapraszam wszystkich chetnych na wyktad poswiecony teorii funkcji uogélnionych. Jest on dostepny
dla wszystkich studentéw matematyki poczynajac od III roku. Zajecia (wyktad i ¢wiczenia) beda
odbywacé sie w poniedziatki w godz. 8:00 — 11:15 w sali 1223. Do wyktadu beda dostepne notatki.
Warunkiem zaliczenia jest zdanie na zakonczenie egzaminu ustnego.

Teoria funkcji uogoélnionych narodzita sie z potrzeby nadania sensu rézniczkowaniu funkcji, ktére
nie sg rozniczkowalne w klasycznym sensie, ale np. tylko sa ciagte. Dokonal tego Laurent Schwartz,
ktory w tym celu pod koniec lat 40-tych XX wieku stworzyl teorie dystrybucji, czyli teorie funk-
cjonatow zdefiniowanych na odpowiedniej przestrzeni funkcji prébnych. Dzieki temu mozna stosowad
rachunek rézniczkowy do znacznie szerszej klasy funkeji (np. do wszystkich funkeji ciagtych) niz same
funkcje rézniczkowalne. W szczegdlnosci mozna rowniez szukaé¢ rozwiazan réwnan rozniczkowych w
tej ogblniejszej klasie funkcji.

Wyktad zacznie sie od zdefiniowania dystrybucji i opisania ich wtasno$ci. Zostana rowniez wpro-
wadzone i opisane pojecia splotu i transformacji Fouriera dla funkcji oraz bedzie pokazane jak te
definicje daja sie rozszerzy¢ na dystrybucje. Nastepnie udowodnione zostanie stynne twierdzenie
Paleya-Wienera-Schwartza moéwiace, ze transformacja Fouriera zadaje izomorfizm pomiedzy prze-
strzenig dystrybucji, a odpowiednig klasg funkcji analitycznych. Jako przykltad zastosowania, narze-
dzia te (dystrybucje, splot i transformacja Fouriera) zostana wykorzystane do znajdowania rozwiazan
liniowych rownan roézniczkowych.

Nastepnie opisana zostanie szersza klasa funkcji uogélnionych niz dystrybucje, a mianowicie ul-
tradystrybucje. W tym celu zostanie zdefiniowana klasa funkcji quasi-analitycznych i przedstawione
fundamentalne twierdzenie Denjoy-Carlemana.

Kolejna cze$é¢ bedzie poswiecona innemu podejsciu do funkcji uogélnionych, a mianowicie stworzo-
nej przez Mikio Sato pod koniec lat 50-tych XX wieku teorii hiperfunkcji. Hiperfunkcje, w odréznieniu
od dystrybucji definiuje sie za pomocg wartosci brzegowych funkcji holomorficznych. Dlatego tez do
ich badania stosuje sie metody analizy zespolonej. Wykazane zostanie w szczegdlnosci, ze dystrybucje
stanowia wtasciwy podzbior w klasie hiperfunkcji.

Na zakonczenie przedstawione zostang inne pomysty na zdefiniowanie funkcji uogélnionych, w szcze-
gblnosci takie, dla ktorych mozna wykonywaé¢ mnozenie. Dzieki temu mozna je stosowaé¢ np. do ba-
dania nieliniowych rownan roézniczkowych.

Serdecznie zapraszam!

Stawomir Michalik
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