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Zakres materialu na egzamin ustny z Funkcji Uogdlnionych

Przyktady funkcji uogélnionych: delta Diraca, funkcja Heaviside’a. Rozniczkowanie w sensie
stabym.

Definicja przestrzeni funkcji probnych D(2) i dystrybucji D'(£2).
Co to sa dystrybucje regularne? Przyktady dystrybucji.

Dziatania na dystrybucjach: dodawanie, mnozenie przez funkcje gtadka. Liniowa zamiana zmien-
nych. Czy okreslone jest mnozenie dystrybucji?

Rézniczkowanie dystrybucji i whasnosci pochodnych uogélnionych (z dowodami).

Definicja transformacji Fouriera funkcji z L'(R"™). Réwno$¢ Parsevala (z dowodem).

Definicja przestrzeni funkeji szybko malejacych w nieskonczonosci S(R™) wraz z przykladami.
Wtiasnosci transformacji Fouriera w klasie S(R") (z dowodem).

Definicja przestrzeni dystrybucji wolno rosnacych S'(R™) wraz z przyktadami. Jak wyglada
transformacja Fouriera dla takich dystrybucji?

Definicja splotu funkcji w L'(R"). Najprostsze wlasnosci splotu (stwierdzenie ze str. 22 z do-
wodem).

Jak wyglada pochodna i transformacja Fouriera dla splotu funkcji (stwierdzenia ze str. 23 z
dowodami).

Definicja i wlasnosci splotu dystrybucji.
Definicja przestrzeni £'(€2) dystrybucji o zwartym nosniku.
Transformacja Fouriera-Laplace’a i transformacja Fouriera dla dystrybucji £'(€2).

Definicja funkeji ultrarézniczkowalnych klasy {M,} i klasy (M,). Wykaza¢, ze taka przestrzen
jest zamknieta ze wzgledu na afiniczng zamiane zmiennych, dodawanie i mnozenie przez skalar.

Wykazaé, ze klasa {M,} przy dodatkowych zatozeniach (jakich?) jest zamknigta na mnozenie
i rozniczkowanie.

Definicja operatora ultrarézniczkowego. Czy przestrzen klasy {M,} jest zamknigta na dziatanie
operatora ultrarézniczkowego?

Definicja klasy quasi-analitycznej. Charakteryzacja tej klasy funkcji (Stwierdzenie 6.12 z dowo-
dem).

Twierdzenie Denjoy-Carlemana z dowodem trzech dowolnych wybranych implikacji.
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Definicja ultradystrybucji Roumieu D{*#}(Q) i Beurlinga D'™»)(Q).
Dziatania na ultradystrybucjach
Definicja hiperfunkcji na zbiorze otwartym 2 C R.

Wykazaé, ze przestrzenn B(f2) jest niezalezna od wyboru zespolonego otoczenia V' zbioru 2
(Twierdzenie ze str. 59 z dowodem).

W jaki sposéb jest zdefiniowane wlozenie funkcji analitycznych w hiperfunkcje?
Elementarne operacje na hiperfunkcjach.

Przyktady hiperfunkcji

Definicja obcigcia dla hiperfunkeji z Lematem 10.1.

Wtasnos¢ przedtuzania dla hiperfunkeji (Twierdzenie ze str. 66 z dowodem).
Zdefiniowanie dla hiperfunkcji: no$nika, nosnika osobliwosci i calki oznaczonej.

Definicja przestrzeni By hiperfunkcji o zwartym nosniku K CC ). Wykazaé, ze nie zalezy ona
od wyboru 2 (Stwierdzenie ze str. 68 z dowodem).

Twierdzenie Kéthe (str. 72) wraz z dowodem.

Whozenie funkcji lokalnie catkowalnych w hiperfunkcje.

Wtozenie dystrybucji w hiperfunkcje

Definicja i przyktady operatoréw lokalnych.

Transformacja Fouriera hiperfunkcji o zwartym nosniku i jej wlasnosci.
Operatory splotu i quasi-splotu oraz ich wtasnoéci.

Algebra £[D, C*] i jej whasnosci.

Definicja algebry rézniczkowej Colombeau

Wilozenie w algebre Colombeau G(R) przestrzeni funkcji C*°(R) i C(R) oraz przestrzeni dys-
trybucji D'(R).

Definicja uogoélnionych liczb Colombeau i ich zwiazek z liczbami zespolonymi.
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