Egzamin poprawkowy z proceséw stochastycznych. Zadania. 4 IIT 2011. Grupa A

Imig i Nazwisko: ... Numer indeksu: ........ccccceeen.

Zadanie 1. (15 punktéw) Rozpatrzmy bltadzenie losowe z prawdopodobienstwem sukcesu p i
porazki ¢ = 1 — p z barierami w zerze i dla N = 4 startujace z k takiego, ze 0 < k < N.
Znajdz macierz przejscia, okresl ktore stany sg chwilowe, powracajace zerowe lub powracajace
niezerowe, a takze znajdz rozktad stacjonarny. Rozpatrz nastepujace przypadki:

a) obie bariery sa pochtaniajace

b) obie bariery sa odbijajace

c) w 0 jest bariera odbijajaca, a w 4 pochtaniajaca.

Zadanie 2. (10 punktéw) Pewna bakteria dzieli sie w kazdym pokoleniu na k& nowych bakterii
z prawdopodobienistwem py = 0,5, pp = 0,2 (0,6)*! (k= 1,2,...). Oblicz:

a) prawdopodobienstwo, ze wszyscy potomkowie danej bakterii kiedy$ wymra

b) $rednia liczbe bakterii w n-tym pokoleniu

¢) prawdopodobienistwo, ze potomkowie bakterii wymra w 3 pokoleniu.

Zadanie 3. (10 punktéw) Niech {X;: ¢t > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci

-1 0 1
G = 1 =2 1
1 0 -1

a) Wyznaczy¢ potgrupe {P;: t > 0}.
b) Znalez¢ rozktad stacjonarny.
¢) Zmalez¢ tancuch skokéw procesu X.
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