Procesy stochastyczne. Kolokwium numer I
26 listopada 2010 r. Grupa A

Zadanie 1. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w bladzeniu losowym z Sy = 0 do Sy, = 0
speliajacych nastepujace warunki:

e S, <0dla0<k<2n;
e S >0dla2n < k < 4n.

Zadanie 2. (20 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 3 zt gra do momentu bankruc-
twa lub do chwili uzbierania N = 5 zt. W kazdej grze wygrywa 1 zt prawdopodobienstwem
p = % przegrywa 2 zt z prawdopodobienstwem ¢ = i lub gra koniczy sie remisem z prawdopo-
dobienstwem r = i.

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze gracz uzbiera 5 zt.

b) Oblicz $redni czas trwania gry.

Zadanie 3. (20 punktow) Niech {Z,,: n > 0} bedzie procesem gatazkowym takim, ze Zy = 1,
a Z, ma nastepujacy rozktad: P(Z; =0) =2, P(Z1=1)=3 i P(Z, =2) = 3.

a) Oblicz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

b) Oblicz P(T = 2), gdzie T'— moment wyginiecia populacji (7' = min{n > 0: Z,, = 0}).

Procesy stochastyczne. Kolokwium numer I
26 listopada 2010 r. Grupa B

Zadanie 1. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w btadzeniu losowym z Sy = 0 do Sy, = 0
spetiajacych nastepujace warunki:

e 5, <0dla0<k<2n;
e S >0dla2n <k <4n.

Zadanie 2. (20 punktéw) Na plaszczyZnie siedzi mucha w punkcie (0,k), k = 2, przy czym
pierwsza wspotrzedna oznacza czas a druga potozenie. Mucha w kolejnych momentach czasu
zachowuje sie w nastepujacy sposob: nie zmienia swojego potozenia z prawdopodobienstwem p =
i, przechodzi o jeden w gore z prawdopodobienstwem ¢ = % i0 2w doét z prawdopodobienstwem
r= i. Obserwujemy spacer muchy do momentu gdy osiggnie ona potozenie N = 4 lub osiggnie
lu przeskoczy potozenie zerowe.

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze mucha osiggnie potozenie N = 4.

b) Oblicz sredni czas trwania spaceru muchy.

Zadanie 3. (20 punktow) Niech {Z,,: n > 0} bedzie procesem gatazkowym takim, ze Zy = 1,
a Z; ma nastepujacy rozklad: P(Z; =0) =1, P(Z1=1)=11P(Z1 =2) = 5.

a) Oblicz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) Oblicz P(T = 3), gdzie T'— moment wyginiecia populacji (7' = min{n > 0: Z,, = 0}).



