Procesy stochastyczne — zadania przygotowujace do I kolokwium (cze$é I)

Zadanie 1 Rozwiaz rownanie réznicowe:
a) ag42 — 6agy1 +9ar =0,a0 =1, a; =0;
b) ap+2 — 4ag41 +4ag = Qk;

c) apy1 — 2ax = k?2%, a; = 0;

d) agyo — 4day = k2 —1.

Zadanie 2 Znajdz Sredni czas trwania bladzenia losowego z bariera pochtaniajaca dla S, = N i bariera
odbijajaca dla S,, = 0.

Zadanie 3 Pokazad, ze liczba drég dodatnich z Sy = 0 do Ss,, = 0 jest rowna %(2:‘:12).
Zadanie 4 Pokazad, ze liczba drég nieujemnych z Sy = 0 do S, = 0 jest réwna n%rl(%?)

Zadanie 5 Gracz z kapitalem poczatkowym 40 zlotych rzuca symetryczng moneta. Jesli wypadnie orzel to
dostaje od krupiera 10 zlotych, jesli reszka to traci 10 zlotych. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w chwili 10
jego wygrana wyniesie 80 zlotych i jednoczesnie jego kapital w chwilach od 1 do 10 ani razu nie spadnie ponizej
50 zlotych.

Zadanie 6 Gracz z kapitalem poczatkowym 5 zlotych rzuca symetryczng moneta. Jesli wypadnie orzel, to
dostaje od krupiera 1 zloty, jesli reszka, to traci 1 zloty. Gra konczy sie w momencie bakructwa gracza. Oblicz
prawdopodobienstwo, ze w chwili 7' = 8 gracz bedzie mial 4 zlote.

Zadanie 7 Na plaszczyZnie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje sie w punkcie (0,0) a druga w (0,4), przy
czym pierwsza wspoOlrzedna oznacza czas a druga potozenie. Muchy zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w
sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gére lub 1 w dét z prawdopodobien-
stwami % Jedli odleglo$¢ pomiedzy muchami jest réwna 10 to muchy odlatuja. Obliczyé¢ prawdopodobienstwo,
ze muchy sie spotkaja.

Zadanie 8 Na plaszczyZnie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje sie w punkcie (0,0) a druga w (0, 2), przy
czym pierwsza wspolrzedna oznacza czas a druga polozenie. Muchy zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w
sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gore lub 1 w doét z prawdopo-
dobienstwami % Eksperyment konczy si¢ w momencie gdy muchy sie spotkaja lub gdy odlegto$¢ miedzy nimi
wynosi 6. Oblicz wartoéé¢ oczekiwana czasu trwania eksperymentu



