Procesy stochastyczne — zadania przygotowujace do II kolokwium (czesé IT)

Zadanie 10 Mamy szachownice 6 x 6, na ktérej porusza sie dana figura szachowa. Jaki jest sredni czas
powrotu danej figury do rogu, jedli jest to: a) krél, b) hetman, c) goniec, d) konik, e) wieza? Jaka jest $rednia
liczba krokéw potrzebnych aby dane dwie figury sposréd wymienionych poprzednio, ktore startujg réwnoczesnie
z danego rogu ponownie sie w nim spotkaly?

Zadanie 11 Niech X tancuch Markowa o przestrzeni stanéw S = {1,2} i macierzy przejscia:
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Korzystajac z wartosci i wektoréw wiasnych oblicz P™. Nastepnie korzystajac z twierdzenia ergodycznego znajdz
rozklad stacjonarny i $redni czas powrotu p,; do staniu ¢ dla i =1, 2.

Zadanie 12 Niech {NV;: t > 0} bedzie procesem narodzin z intensywnosciami \g = 1, A, =2 dla n > 1 oraz
Ny = 0. Znale7¢é rozklad zmiennej losowej N; dla ustalonego ¢ > 0, tzn. wyliczy¢ P(Ny = 4) = p;(t) dla i > 0
korzystajac z rownan w przdd i funkeji tworzacej.

Zadanie 13 Niech N = {N;: ¢ > 0} bedzie procesem narodzin z intensywnosciami A, = n® dla n > 0 oraz
Ny = 0. Dla jakich s proces N jest eksplodujacy, a dla jakich naturalny?

Zadanie 14 Samochody jada droga N1 i N2 zgodnie z rozktadem Poissona z czestotliwoscia odpowiednio 3
i 5 na minute. Oblicz:

1) Oczekiwang dlugosé czasu po ktérym przez skrzyzowanie drog N1 1 N2 przejedzie 100 samochodéw.

2) Prawdopodobiefstwo, ze w ciagu 3 minut przez skrzyzowanie drég N1 i N2 przejedzie 20 samochodéw.
Zadanie 15 Niech {N;: t > 0} bedzie procesem narodzin z intensywnosciami A, = 2 + (—1)". Wyliczy¢
P(N; = 2) dla dowolnego t > 0.

Zadanie 16 Niech {X;: t > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw S = {1, 2,3} z generatorem
postaci
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a) Wyznaczyé polgrupe {P;: ¢t > 0}.
b) ZnaleZ¢ rozklad stacjonarny.
¢) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X.

Zadanie 17 Niech {P; = p;;(t): t > 0} bedzie dang pélgrupa procesu Markowa X na przeliczalne]j przestrzeni
stanéw. Oblicz P(X3 =1 ‘ X5 = 2, X4 = 1, Xo = 2)



