Procesy stochastyczne — dodatkowe zadania przed egzaminem

Zadanie 1 Niech W bedzie procesem Wienera. Wykazaé, ze procesy otrzymane za pomoca nastepujacych
transformacji sa procesami Wienera:

o th/t dla t>07
a)yt_{o dla t=0.

_ Wt dla th,
b)Bt_{2WT—Wt dla t>T.

Zadanie 2 Niech Wy, t € [0, 1] bedzie procesem Wienera. Wykazaé, ze wéwczas

t

By = (1+1) (Wt/(1+t) i

Wl), t €1[0,00)

jest procesem Wienera na [0, 00).
Zadanie 3 Znajdz rozklad zmiennej 4Woy — Wy + W.
Zadanie 4 Dla jakich parametréw a i b zmienne aW; — Wy oraz W3 + bW;5 sa niezalezne?

Zadanie 5 Niech W; bedzie standardowym procesem Wienera. Wyznacz warto$¢ oczekiwana, kowariancje i
wariancje procesow:

a) Xy = Wiy — W, gdzie L — stala dodatnia;
b) X; = At + W, gdzie A — stala dodatnia,

¢) Xy = At + Wy, gdzie A zmienna losowa niezalezna od W; o rozktadzie N(m, o).

Zadanie 6 Niech W, oznacza standardowy proces Wienera. Oblicz warto$¢ oczekiwana, kowariancje i wariancje
dla nastepujacych procesow:

a) mostu Browna: X; = W, — tWy, t € [0, 1];

b) ruchu Browna z dryfem: X; = ut + oW;, t > 0;

¢) geometrycznego ruchu Browna: X; = e ToWe > 0;

d) kolorowego szumu: X; = w, t >0, h > 0 — ustalone;

e) procesu Ornsteina-Uhlenbecka: X; = e tWz2:, t > 0.



