Zadania z proces6w stochastycznych

1. Rozwiaza¢ réwnanie réznicowe

20449 — 3ap+1 +ap =k + 2.

2. Niech T' bedzie czasem absorpcji btadzenia losowego z ekranami pochtaniajacymi w 0 i
N startujacego z punktu k, gdzie 0 < k < N. Udowodnié

a) P(T < o) =1,

b) ET™ < oo dla dowolnego n > 1.

3. Niech {S,} bedzie bladzeniem losowym z barierami pochlaniajacymi w 0 i N, zas T
oznacza czas absorpcji. Okreslmy zdarzenie

W — bladzenie losowe zostalo zaabsorbowane w punkcie 0.
Oznaczmy
pr = P(W | So = k).
a) Udowodnié¢ wzor

P(Xlzl‘SOZk,W)Zp% dla 0<k<N.
k

b) Wyprowadzié¢ réwnanie réznicowe na $rednie trwanie bladzenia pod warunkiem zdarze-
nia W, tzn. réwnanie dla

Jy :=E(T | So = k, W).

¢) Rozwiazaé uzyskane réwnanie dla przypadku p = ¢ = %

4. Jak zmieni si¢ réwnanie z zadania 3 jesli btadzenie losowe bedzie postaci
n
Sp==S+> Xi, n=12,..,
i=1
gdzie {X;}22, jest ciagiem niezaleznych zmiennych losowych o tym samym rozkladzie:
PX=1)=p, P(X=-1)=q, P(X=0)=r, pqr>0, ptqtr=17

5. Gracz A wygrywa z graczem B jesli w ciagu rzutéw moneta m ortdéw pojawi sie wezedniej
n reszek (w sumie, niekoniecznie pod rzad). Oznaczmy przez p,, prawdopodobiefistwo,
ze A wygra gre. Wyprowadzi¢ réwnanie réznicowe dla ciagu py, r.

6. Niech {S,,} bedzie bladzeniem losowym z ekranami pochlaniajacymi w 0 i N. Niech
T bedzie czasem absorpcji, X liczba krokéw w gore przed absorpcja, za§ W zdarzeniem
oznaczajacym absorpcje w 0. Oznaczmy

pr = P(W | So = k)
Dy :=E(T | So = k)

Udowodnié, ze zachodzi réwnosé

E(X|S)=k) = %(Dk—k—i-N(l—pk)).



