Zadania z proces6w stochastycznych

W ponizszych zadaniach {S,,} oznacza symetryczne bladzenie losowe startujace z zera.

7. Oznaczmy przez fp(n) prawdopdobienstwo, ze bladzenie dochodzi do punktu b > 0 po
raz pierwszy w chwili n. Korzystajac ze wzoru

fo(n) = P(Mp—y = Sp1=b—1, S, =b),

udowodnié ze f,(b) = £ P(S,, = b).

n
8. Niech T oznacza czas pierwszego powrotu bladzenia losowego do zera, tzn.
T :=min{n >1:85, =0}.

Wyprowadzié¢ wzér:

:2n—1 n

P(T = 2n) ! <2n> 9=2n,

Wywnioskowaé stad, ze ET® < oo wtedy i tylko wtedy gdy o <
(Wsk. wzér Stirlinga: n! =~ n"e™"v/2mn).

N[ =

9. Wyprowadzi¢ wzoér:

P(My=71)=P(Sp=r)+P(Sp=7r+1), >0

10. Udowodnié, ze prawdopdobienstwo, ze pierwsze dojscie btadzenia losowego do punktu
Son, nastapi w chwili 2k jest réwne

P(Sor, =0) - P(S9,_2r =0) dla 0 < k <n.



