Zadania z proces6w stochastycznych

16. Niech {Z,} bedzie procesem galazkowym o danych parametrach: EZ; = p # 1,
VarZ, = o® > 0. Wyprowadzi¢ wzér na kowariancje liczebnosci populacji w chwilach
n im, gdzie m < n, tzn. Cov(Z,, Zy,).

17. Niech {Z,,} bedzie procesem galazkowym, w ktérym dany jest rozklad zmiennej Z:
P(Zy=k)=p¢; k=0,1,..,
gdzie p,q > 0, p+ g = 1. Niech T oznacza czas wyginiecia populacji, tzn.
T := min{n : Z, = 0}.
Wyznaczyé¢ P(T'=n) dlan=1,2,... .
18. Niech {Z,,} bedzie procesem gatazkowym, w ktérym zmienna Z; ma rozklad Poissona

z parametrem A > 0. Udowodnié¢, ze prawdopodopienstwo wyginiecia populacji spelnia
warunki:

a) jesli A < 1 to wéwcezas lim,,—,oo P(Z, =0) = 1.

b) jesli A > 1 to wéwczas lim,, oo P(Z, = 0) = a < 1, gdzie « jest liczba spelniajaca

_ Ina
warunek A\ = 5.

19. Niech {Z,} bedzie procesem galazkowym, w ktérym dany jest rozklad zmiennej Z;:

1

P(Zy =)= 5op

k=0,1,....
Oznaczmy przez V) liczbe pokolen, w ktérych populacja liczy tylko jednego osobnika, tzn.
Vi =t{n: Z, =0}.

Udowodni¢, ze EV; = g2,

20. Niech {Z,,} bedzie procesem galazkowym z funkcja generujaca dla zmiennej Z; dana
wzorem

G(s) =1—a(l —s)?,

gdzie 0 < o, f < 1. Wyprowadzi¢ wzér na funkcje generujaca dla dowolnej zmiennej Z,, ,
n=23.. .



