Egzamin z proceséw stochastycznych. Zadania. 4 IT 2015.

Zadanie 1. (10 punktéow) Rozpatrzmy proces stochastyczny S,, bedacy uogélnieniem bladze-
nia losowego i zdefiniowany nastepujaco: S, = Sp + Y1y X;, gdzie {X;}2, jest ciagiem nieza-
leznych zmiennych losowych o rozktadzie P(X; = 1) = p, P(X; = —1) = ¢i P(X; =0) =
(p,q,7 >0, p+q+r =1) z barierami w zerze i dla N = 3, i takim, ze Sy = k dla pewnego
0 < k < 3. Znajdz macierz przejscia, okredl ktore stany sg chwilowe, powracajace zerowe lub
powracajace niezerowe, a takze znajdz rozktad stacjonarny. Rozpatrz nastepujace przypadki:
a) obie bariery sa pochlaniajace, b) obie bariery sa odbijajace, ¢) w 0 jest bariera odbijajaca,
a w 3 pochtaniajaca.

Zadanie 2. (15 punktéw) Niech {X;: ¢ > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci
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a) Wyznaczy¢ potgrupe {P;: t > 0} i znalez¢ rozktad stacjonarny.
b) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X i podaé érednie czasy przebywania procesu X w kazdym

ze standw z przestrzeni S.
C) OthZYé P(X5 =1 | X7 = 3, X() = 27 X2 = 2, X3 = 3)

Zadanie 3. (10 punktéow) Niech W; bedzie standardowym procesem Wienera, zas a,b,h > 0
— ustalonymi statymi. Wyznacz wartos¢ oczekiwana, kowariancje i wariancje procesu Z; =
aX;+bY; (t >0 gdz1e X, jest procesem Ornsteina-Uhlenbecka X, = e 'W,a:, zad Y; kolorowym
szumem Y ”h_ We,
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