Procesy stochastyczne. Kolokwium numer 1. 1 grudnia 2014 roku. Zestaw A
Zadanie 1. (10 punktéw) ZnajdZ rozwiazanie réwnania réznicowego
Qg43 + a2 — a1 —ap =6, ag =3, a1 = -3, a2 =15.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w bladzeniu losowym z Sy = 0 do Sg,, spelniajacych jednoczeénie
ponizsze warunki:

a) Sy >1dla2<k<2n—2,

b) Sy <—1dla2n+1<k<4n—1,

c) Sy >0dladn+1 <k < 6n,

d) Sgn = 4.

Zadanie 3. (15 punktéw) Gracz z kapitalem poczatkowym k = 4 gra do momentu bankructwa lub do uzbierania
(albo tez przeskoczenia) sumy N = 8. W kazdej grze gracz nie zmienia swego posiadania z prawdopodobien-
stwem p = %, wygrywa 4 z prawdopodobienstwem q = % i przegrywa 2 z prawdopodobienstwem r = %

a) Oblicz prawdopodobienistwo, ze gracz zbankrutuje.

b) Oblicz éredni czas trwania gry.

Zadanie 4. (15 punktéw) Niech {Z,: n > 0} bedzie procesem galazkowym takim, ze Zy = 1, a Z; ma naste-
pujacy rozklad: P(Zy =0) =%, P(Z1=1)=1i P(Z1 =2) = 3.

a) Oblicz prawdopodobienistwo wymarcia populacji.

b) WyprowadZ wzér na funkcje tworzaca G, (s) procesu galazkowego Z,, dlan =1,2.

¢) Oblicz P(T = 2), gdzie T — moment wyginiecia populacji (T' = min{n > 0: Z, = 0}).

Zycze powodzenia! Stawomir Michalik

Procesy stochastyczne. Kolokwium numer 1. 1 grudnia 2014 roku. Zestaw B
Zadanie 1. (10 punktéw) Znajdz rozwiazanie réwnania réznicowego
Ak+3 — Qk+2 — Qk+1 +ax, =4, ap =95, a1 =0, ay =13.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w bladzeniu losowym z Sy = 0 do Sg,, spelniajacych jednoczesnie
ponizsze warunki:

a) Sy < —3dla3 <k <2n-—3,

b) Sy >0dla2n+1<k<4n—1,

c) Sp<0dladn+1<k < 6n,

d) Sgn, = —2.

Zadanie 3. (15 punktéw) Na plaszczyznie siedzi pajak w punkcie (0, k), k = 2, przy czym pierwsza wspélrzedna
oznacza czas a druga potozenie. Pajak w kolejnych momentach czasu zachowuje sie¢ w nastepujacy sposéb: nie
zmienia swojego polozenia z prawdopodobienstwem p = g, przechodzi o jeden w gore z prawdopodobienstwem
q = i i o 2w dél z prawdopodobienstwem r = %. Obserwujemy spacer pajaka do momentu gdy osiagnie on
potozenie N = 4 lub osiagnie lub przeskoczy potozenie zerowe.

a) Oblicz prawdopodobienistwo, ze pajak osiagnie polozenie N = 4.

b) Oblicz éredni czas trwania spaceru pajaka.

Zadanie 4. (15 punktéw) Niech {Z,: n > 0} bedzie procesem galazkowym takim, ze Zy = 1, a Z; ma naste-
pujacy rozklad: P(Zy =0) = ¢, P(Z1=1)=3i P(Z1 =2) = 1.

a) Oblicz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) WyprowadZ wzér na funkcje tworzaca G, (s) procesu galazkowego Z,, dlan =1,2.

¢) Oblicz P(T = 2), gdzie T — moment wyginiecia populacji (T' = min{n > 0: Z, = 0}).

Zycze powodzenia! Stawomir Michalik



