Procesy stochastyczne. Kolokwium numer 2. 26 stycznia 2015 r. Zestaw A

Zadanie 1. (10 punktéw) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Y;, bedzie ostatnia
cyfra liczby 4(X? + -+ + X2). Wykaz, ze ciag {Y,,: n > 1} jest jednorodnym tancuchem Markowa.
Znajdz przestrzen stanéw i macierz przejécia.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech S = {1, 2, 3,4, 5}. Przeprowadz klasyfikacje stanéw laficucha Markowa
X o macierzy przejscia
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Zmajdz zamkniete zbiory stanéw. Dla zamknietych zbioréw bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi
znajdz rozklad stacjonarny i Srednie czasy powrotu. Oblicz P™ i sprawdz poprawno$é¢ twierdzenia
ergodycznego dla tancucha X.

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: ¢t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym liczbe
zdarzen z intensywnosciami A\g = 11 A\, = n (n > 1) na godzine. Obliczy¢ prawdopodobienistwo, ze po
czasie t zajda doktadnie 2 zdarzenia. Po jakim Srednio czasie zajdzie 5 zdarzen?

Wskazéwka: Skorzysta¢ z rownania w przod.

Zycze powodzenia!
Stawomir Michalik

Procesy stochastyczne. Kolokwium numer 2. 26 stycznia 2015 r. Zestaw B

Zadanie 1. (10 punktéow) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Y;, bedzie ostatnia
cyfra liczby 2(X3 + --- + X3). Wykaz, ze ciag {Yy,: n > 1} jest jednorodnym laficuchem Markowa.
Znajdz przestrzen stanéw i macierz przejscia.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech S = {1, 2, 3,4, 5}. Przeprowad? klasyfikacje stanéw taficucha Markowa
X o macierzy przejscia
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Znajd7z zamknigte zbiory stanéw. Dla zamknietych zbioréw bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi
znajdz rozklad stacjonarny i érednie czasy powrotu. Oblicz P™ i sprawdZ poprawno$¢ twierdzenia
ergodycznego dla tancucha X.

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym liczbe
zdarzen z intensywnosciami A\g = 1i A\, = 2—(—1)" (n > 1) na godzine. Obliczy¢ prawdopodobienstwo,
ze po czasie t zajda dokladnie 2 zdarzenia. Po jakim Srednio czasie zajda 4 zdarzenia?

Wskazowka: Skorzystaé z réwnania w przod.

Zycze powodzenia!
Stawomir Michalik



