Procesy stochastyczne. Zakres tematéw na czeSé teoretyczng egzaminu
1. Definicja procesu stochastycznego, przestrzeni stanéw, procesu z czasem dyskret-
nym i z czasem ciagltym, trajektorii procesu.

2. Definicja bladzenia losowego, bladzenia symetrycznego, bladzenia z ekranami po-
chlaniajacymi i odbijajacymi. Przyktady.

3. Wlasnosci bladzenia losowego (jednorodno$é w przestrzeni i w czasie, wlasnosé
Markowa).

4. Zasada odbicia i twierdzenie o glosowaniu.

5. Prawo arcusa sinusa dla ostatniej wizyty w zero i dla czasu przebywania.

6. Definicja funkcji tworzacych Py(s), Fo(s) i F,.(s) oraz zwiazki pomiedzy nimi.
7. Definicja proceséw galazkowych. Przyktady.

8. Definicja lancuchu Markowa (z czasem dyskretnym) i jednorodnego lancucha
Markowa. Przyklady. Warunki réwnowazne wlasnos$ci Markowa.

9. Macierz przejscia P dla danego tancucha Markowa i jej wlasnosci.

10. Definicja stanéw lancucha Markowa (stany powracajace, chwilowe, powracajace
zerowe i niezerowe, okresowe 1 nieokresowe, ergodyczne, pochlaniajace).

11. Definicja stanéw ze wzgledu na mozliwosé przejcia pomiedzy nimi (stan ¢ ko-
munikujacy sie ze stanem j, stany wzajemnie sie¢ komunikujace, zamkniety zbior
stanéw, nieprzywiedlny zbiér stanéw).

12. Definicja rozkladu stacjonarnego. Charakteryzacja rozktadéw stacjonarnych tan-
cuch6éw nieprzywiedlnych.

13. Twierdzenia ergodyczne dla lancuchéw Markowa.

14. Definicja procesu Poissona z intensywnoscia A. Przyklady.

15. Definicja procesu narodzin z intensywnosciami Ag, A1, .... Przykltady.
16. Definicja procesu Markowa z czasem cigglym. Przyklady.

17. Definicja macierzy przejscia i pélgrupy przejsé dla danego procesu Markowa.
Wtasnosci, ktére spelnia polgrupa przejsé.

18. Definicja pélgrupy standardowej i generatora danego procesu Markowa. Réw-
nania w przu i tyt dla danej pélgrupy.

19. Definicja tancucha nieprzywiedlnego i rozkladu stacjonarnego dla cigglego pro-
cesu Markowa. Twierdzenie ergodyczne.

20. Definicja procesu gaussowskiego i procesu Wienera.

21. Twierdzenia charakteryzujace proces Wienera.



