Egzamin z proceséw stochastycznych. Zadania. 1 IT 2016.
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Zadanie 1. (7 punktéw) Na plaszczyZnie siedzg dwie muchy. Pierwsza znajduje sie w punkcie
(0,0) a druga w (0, 6), przy czym pierwsza wspotrzedna oznacza czas a druga potozenie. Muchy
zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w kolejnych
momentach czasu o 1 w gére lub 1 w doét z prawdopodobienstwami % Eksperyment konczy sie
w momencie gdy muchy sie spotkajg lub gdy odlegto$¢ miedzy nimi wynosi 10. Oblicz wartosé
oczekiwang czasu trwania eksperymentu.

Zadanie 2. (7 punktow) Rozwazmy pewna spoltecznosé, w ktorej kazdy cztowiek ma doktad-
nie 3 dzieci. Kazde z dzieci jest z rownym prawdopodobienstwem chtopcem lub dziewczynka.
Oblicz:

a) prawdopodobienstwo, ze meska linia wyginie.

b) $rednia liczbe mezczyzn w k-tym pokoleniu.

c¢) prawdopodobienstwo, ze linia meska wymrze w 2 pokoleniu.

Zadanie 3. (7 punktéw) 3 kule biate i 3 kule czarne umieszczono w dwu pudetkach, po 3 kule
w kazdym. Stan uktadu jest opisany przez podanie liczby kul biatych w pierwszym pudetku.
Przejscie pomiedzy stanami odbywa sie w nastepujacy sposéb: z obu pudetek losujemy po jed-
nej kuli (niezaleznie od siebie), po czym zamieniamy dla kul pudetka. Wykaz, ze dostaniemy
jednorodny tancuch Markowa. Znajdz jego przestrzen standéw i macierz przejscia. Jaki jest roz-
ktad stacjonarny dla tego tancucha?

Zadanie 4. (7 punktéw) Samochody jada autostrada Al i A2 zgodnie z rozktadem Poissona z
czestotliwodcig odpowiednio 30 i 45 na minute. Oblicz:

1) Oczekiwang dtugos$¢ czasu po ktérym przez skrzyzowanie autostrad Al i A2 w Strykowie
przejedzie 2000 samochoddow.

2) Prawdopodobienstwo, ze w ciagu 4 minut przez to skrzyzowanie drég przejedzie 120 samo-
chodéw.

Zadanie 5. (7 punktow) Niech W; bedzie procesem Wienera. Zbadaé, czy proces

B _ W, dla t<20
ET) 2Weo — W, dla ¢ > 20

tez jest procesem Wienera.



