Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw A. 24 listopada 2015 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w bladzeniu losowym z Sy = 0 do Sy, = 0
spetiajacych jednoczesnie obydwa ponizsze warunki:

1. S, <—2dla2<k<2n—2,
2.5, >0dla2n < k < 4n.

Zadanie 2. (20 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k& = 100 zt gra do momentu ban-
kructwa lub do chwili uzbierania N = 500 zt. W kazdej grze wygrywa 100 zt z prawdopodo-
bienstwem p = %, przegrywa 100 zt z prawdopodobienstwem ¢ = i lub gra konczy sie remisem
z prawdopodobienstwem r = %.

a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze gracz uzbiera 500 zt,

b) Oblicz sredni czas trwania gry.

Zadanie 3. (20 punktéow) Niech {Z,,: n > 0} bedzie procesem gatazkowym takim, ze funkcja
generujaca dla 7 jest G(s) =1 — %/ETS

a) Znajdz wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej Z,, 1 wariancje zmiennej losowej Z;.

b) Oblicz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

c) Wyprowadz wzér na funkcje tworzaca G, (s) dla Z,.

d) Oblicz P(T = n), gdzie T'— moment wyginiecia populacji (7" = min{n > 0: Z, = 0}).

Procesy stochastyczne z zastosowaniami
Kolokwium numer 1. Zestaw B. 24 listopada 2015 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w btadzeniu losowym z Sy = 0 do Ss, = 0
spetiajacych jednoczesnie obydwa ponizsze warunki:

1. Sp < —2dla2<k<4n -2,
2. S >0dladn < k < 8n.

Zadanie 2. (20 punktow) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 20 zt gra do momentu bankruc-
twa lub do chwili uzbierania N = 50 zt. W kazdej grze wygrywa 10 zt z prawdopodobienstwem
p= %, przegrywa 10 zt z prawdopodobienstwem ¢ = % lub gra konczy sie remisem z prawdo-
podobiefstwem r = 2.
a) Oblicz prawdopodobienstwo, ze gracz uzbiera 50 zl,

b) Oblicz sredni czas trwania gry.

Zadanie 3. (20 punktow) Niech {Z,,: n > 0} bedzie procesem gatazkowym takim, ze funkcja
generujaca dla Z; jest G(s) =1 — \/12?

a) Znajdz wartosé¢ oczekiwang zmiennej losowej Z,, 1 wariancje zmiennej losowej Z;.

b) Oblicz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

c) Wyprowadz wzér na funkcje tworzaca G, (s) dla Z,.

d) Oblicz P(T = n), gdzie T'— moment wyginiecia populacji (7" = min{n > 0: Z,, = 0}).




