Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 2. Zestaw A. 12 stycznia 2016 r.

Imie i Nazwisko: ...ccooooeeiiiiiiiiiii e Numer indeksu: ..........ccoeenn.

Zadanie 1. (10 punktéw) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Z, =
X ... X,, mod 5. Wykaz, ze ciag {Z,,: n > 1} jest jednorodnym tancuchem Markowa. Znajdz
przestrzen stanow i macierz przejscia.

Zadanie 2. (20 punktéow) Niech S = {1,2,3,4,5}. Przeprowad? klasyfikacje stanéw tancucha
Markowa o macierzy przejscia P. Znajdz zamkniete zbiory stanéow. Dla zamknietych zbiorow
bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi znajdz rozktad stacjonarny i srednie czasy powrotu,
jesli

1/8 1/8 1/4 3/8 1/8

0 0 3/4 1/4 0

P = 0 0 0 1 0
0 1 0 0 0
0 0 0 0 1

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {X;: ¢t > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci

-3 0 3
G = 1 =2 1
2 0 =2

a) Wyznaczy¢ poétgrupe {P;: t > 0} i znalezé rozktad stacjonarny.

b) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X i podaé srednie czasy przebywania procesu X w kazdym
ze standéw z przestrzeni S.

C) Obhczyé P<X4 =1 | XG = 3, XO = 1, X1 = 2, X3 = 3)

Zycze powodzenia!
Stawomir Michalik



Procesy stochastyczne z zastosowaniami
Kolokwium numer 2. Zestaw B. 12 stycznia 2016 r.

Imie i Nazwisko: ....coooeeeiiiiiiiiiii e Numer indeksu: ..........ccoeenn.

Zadanie 1. (10 punktéw) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Z, =
X?-...-X? mod 4. Wykaz, ze ciag {Z,: n > 1} jest jednorodnym taticuchem Markowa. Znajdz
przestrzen stanow i macierz przejscia.

Zadanie 2. (20 punktéow) Niech S = {1,2,3,4,5}. Przeprowad? klasyfikacje stanéw tancucha
Markowa o macierzy przejscia P. Znajdz zamkniete zbiory stanéow. Dla zamknietych zbiorow
bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi znajdz rozktad stacjonarny i srednie czasy powrotu,
jesli

0 0 0 3/4 1/4

1/8 1/8 1/4 3/8 1/8

P = 0 0 1 0 0
0 0 0 0 1
1/2 0 0 1/2 0

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {X;: ¢t > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci

-2 0 2
G = 2 -4 2
1 0 -1

a) Wyznaczy¢ poétgrupe {P;: t > 0} i znalezé rozktad stacjonarny.
b) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X i podaé srednie czasy przebywania procesu X w kazdym

ze standéw z przestrzeni S.
¢) Obliczy¢ P(Xg=1| Xz =3, Xo=3, X3=2, X; =2).

Zycze powodzenia!
Stawomir Michalik



