Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 2. Zestaw C. 12 stycznia 2016 r.

Imie i Nazwisko: ...ccoooeeeiiiiiiiiiii e Numer indeksu: ..........ccoeenn.

Zadanie 1. (10 punktow) Krél i goniec poruszaja sie niezaleznie po szachownicy startujac z
tego samego rogu. Jaka jest srednia liczba krokéw do czasu ponownego spotkania w tym rogu,
jesli wiemy, ze krol porusza sie tylko po jednej ¢wiartce szachownicy.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech X tanicuch Markowa o przestrzeni stanéw S = {1,2,3,4} i
macierzy przejscia P. Przeprowadz klasyfikacje stanéw tancucha X. Znajdz zamkniete zbiory
stanéw. Oblicz P", a nastepnie korzystajac z twierdzenia ergodycznego znajdz rozktad stacjo-
narny (jesli istnieje) i $rednie czasy powrotu, jesli

2/3 1/3 0 0
1/8 7/8 0 0
0 0 1/3 2/3
0o 0 0 1

pP—

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym
liczbe zdarzen z intensywnosciami A\g =21 A, =3 — (—1)" (n > 1). Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo, ze po czasie t zajda doktadnie 2 zdarzenia. Po jakim Srednio czasie zajdzie 7 zdarzen?

Wskazéwka: Skorzystaé¢ z réwnania w przéd dla procesu narodzin: pj;(t) = \j—1pij—1(t) — Ajpij(t) z
)\_1 =0 lpw(O) == 513

Procesy stochastyczne z zastosowaniami
Kolokwium numer 2. Zestaw D. 12 stycznia 2016 r.

Imie i Nazwisko: ...cooooeeiiiiiiiiiiiii e Numer indeksu: .............oeenn.

Zadanie 1. (10 punktéw) Konik i wieza poruszaja sie niezaleznie po szachownicy startujac z
tego samego rogu. Jaka jest srednia liczba krokéw do czasu ponownego spotkania w tym rogu,
jesli wiemy, ze konik porusza si¢ tylko po jednej ¢wiartce szachownicy.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech X tanicuch Markowa o przestrzeni stanéw S = {1,2,3,4} i
macierzy przejscia P. Przeprowadz klasyfikacje stanow tancucha X. Znajdz zamkniete zbiory
stanéw. Oblicz P", a nastepnie korzystajac z twierdzenia ergodycznego znajdz rozktad stacjo-
narny (jesli istnieje) i rednie czasy powrotu, jesli

1 0 0 0
1/2 1/2 0 0

0 0 1/4 3/4
0 0 2/5 3/5

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym
liczbe zdarzen z intensywnosciami \g =31 A, =4+ (—1)" (n > 1). Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo, ze po czasie t zajda doktadnie 2 zdarzenia. Po jakim $rednio czasie zajdzie 5 zdarzen?

Wskazéwka: Skorzysta¢ z réwnania w przéd dla procesu narodzin: pj;(t) = Aj_1pi,j—1(t) — Ajpij(t) z
A1 =01ip;(0) = 6.



