Egzamin z proces6w stochastycznych. Zadania. Zestaw A. 10 IT 2017.

Imie i Nazwisko: ....ooooiiiiiiiiiiiii e,

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwazmy pewna populacje krélikéw, w ktorej kazda samica rodzi dokladnie
jedno male z prawdopodobienstwem 1/3 i dokladnie dwéjke malych z prawdopodobienstwem 2/3.
Ponadto kazde matle jest z prawdopodobienstwem 3/5 plci zenskiej.

a) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobienstwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w trzecim pokoleniu.

¢) Znajdz $rednig liczbe krélikéw plci zenskiej w k-tym pokoleniu pochodzacych od wsp6lnego przodka.

Zadanie 2. (15 punktéw) Niech {X;:t > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S ={1,2,3} z generatorem postaci

-1 1 0
G = 0o -3 3
2 0 =2

a) Wyznaczy¢ pélgrupe {P;: t > 0} i znalezé rozklad stacjonarny.
b) Znalez¢ tancuch skokéw procesu X i podaé $rednie czasy przebywania procesu X w kazdym ze
stanéw z przestrzeni S.

¢) Obliczyé P(X3=1| X5=1, Xo=2, X =3, X4 =1).

Zadanie 3. (10 punktéw) Niech W; oznacza standardowy proces Wienera w R. Oblicz warto$é ocze-
kiwana, kowariancje i wariancje dla procesu

Xt = 5Worys + 3tWiio — 3Wy (t > 0).

Czy X, jest standardowym procesem Wienera? Znajdz rozktad zmiennej losowej X; dla kazdego usta-
lonego t > 0.

Egzamin z proces6w stochastycznych. Zadania. Zestaw B. 10 II 2017.

Imie i Nazwisko: ....ooooiiiiiiiiiiii e,

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwazmy pewna populacje pajakéw, w ktérej kazdy pajak plci zenskiej
rodzi doktadnie dwéjke matych z prawdopodobienistwem 1/2 i doktadnie tréjke matych tez z prawdo-
podobienstwem 1/2. Ponadto kazde male jest z prawdopodobienstwem 2/3 plci zenskiej.

a) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobienstwo, ze wymarcie nastapi dokladnie w drugim pokoleniu.

¢) Znajdz $rednia liczbe pajakéw plci zeniskiej w n-tym pokoleniu pochodzacych od wspdlnego przod-
ka.

Zadanie 2. (15 punktéw) Niech {X;: ¢ > 0} bedzie procesem Markowa na przestrzeni stanéw
S =1{1,2,3} z generatorem postaci

-2 0 2
G = 3 -3 0
0o 1 -1

a) Wyznaczy¢ poélgrupe {P;: t > 0} i znalezé rozklad stacjonarny.

b) Znalezé tahcuch skokéw procesu X i podaé $rednie czasy przebywania procesu X w kazdym ze
stanéw z przestrzeni S.

C) Obliczyé P(X4 =1 | X6 = 2, XO == 1, X2 = 3, X5 = 1)

Zadanie 3. (10 punktéw) Niech Wy oznacza standardowy proces Wienera w R. Oblicz warto$é ocze-
kiwana, kowariancje i wariancje dla procesu

Xy = 3Woypo — tWip1 + 2W7 (t > 0).

Czy X; jest standardowym procesem Wienera? Znajdz rozktad zmiennej losowej X; dla kazdego usta-
lonego ¢t > 0.



