Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw A. 21 listopada 2016 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwiaz réwnanie réznicowe
Qg —4ap1 +3ap =1, ay=1, a =0.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w bladzeniu losowym z Sy do Sy, spelniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a)S():Sgn:O,
b)Sp>1dlal<k<2n-—1,
C)S4n:2.

Zadanie 3. (15 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 3 zt gra do momentu bankruc-

twa lub do chwili uzbierania N = 8 zt. W kazdej grze wygrywa 1 zt z prawdopodobienstwem

p= %, przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem g = % lub gra konczy sie remisem z prawdopo-
2

dobienstwem r = £. Oblicz prawdopodobienstwo ruiny gracza.

Zadanie 4. (15 punktéw) Rozwazmy pewna populacje $winek morskich pochodzacych od jednej
samiczki, w ktorej kazda samiczka rodzi doktadnie dwdjke matych. Kazde mate jest z prawdo-
podobienstwem 3/5 samiczka.

a) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobienistwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w drugim pokoleniu.

c¢) Znajdz $rednia liczbe samiczek w n-tym pokoleniu.

Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw B. 21 listopada 2016 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwiaz réwnanie réznicowe
Apyo — 3ak+1 + 20, = —4, a9 =0, a3 =0.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drog w bladzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a) S() = 0,

b) Son = 2,

c) Sy > 3dla2n+ 1<k <4n,

d) Sy, = 4.

Zadanie 3. (15 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 4 zt gra do momentu bankruc-
twa lub do chwili uzbierania N = 7 zt. W kazdej grze wygrywa 1 zt z prawdopodobienstwem
p= %, przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem ¢ = i lub gra konczy si¢ remisem z prawdopo-
dobienstwem r = i. Oblicz éredni czas trwania gry.

Zadanie 4. (15 punktéw) Rozwazmy pewna populacje kanarkéw pochodzacych od jednej sa-
miczki, w ktorej kazda samiczka rodzi doktadnie dwdjke matych. Kazde mate jest z prawdopo-
dobiefistwem 3/4 samiczka.

a) Znajdz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobieristwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w drugim pokoleniu.

c¢) Znajdz $rednia liczbe samiczek w 10-tym pokoleniu.



