Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw A. 21 listopada 2016 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwiaz réwnanie réznicowe
2040 —dagy1 +2a, =1, ap=1, a3 =0.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drog w bladzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

)SO—O,
b) Sy >2dla2<k<2n—2,
C)SQn—4
d) Sy, = 0.

Zadanie 3. (15 punktéw) Na ptaszczyznie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje sie w punkcie
(0,0) a druga w (0, 6), przy czym pierwsza wspélrzedna oznacza czas a druga potozenie. Muchy
zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w kolejnych
momentach czasu o 1 w goére z prawdopodobienstwem % lub o 1 w dét z prawdopodobienstwem
%. Jesli odlegtos¢ pomiedzy muchami jest réwna 10 to muchy odlatuja. Obliczy¢ prawdopodo-
bienstwo, ze muchy sie spotkaja.

Zadanie 4. (15 punktéw) Rozwazmy pewna populacje chomikéw pochodzacych od jednej sa-
miczki, w ktorej kazda samiczka rodzi n corek z prawdopodobienstwem p,, gdzie: pg = é i
pn =3¢t dlan>1.

a) Znajdz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobienistwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w czwartym pokoleniu.

¢) Znajdz $rednia liczbe samiczek w n-tym pokoleniu.

Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw B. 21 listopada 2016 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwiaz réwnanie réznicowe
3&k:+2 — 6ak+1 + 3ak = —4, ag = 07 a; = 0.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drég w btadzeniu losowym z Sy do Sy, speliajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

)SO—O,
b) Sy >3dla3<k<2n—1,
C)Sgn—2
d) Sy, = 8.

Zadanie 3. (15 punktéw) Na ptaszczyznie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje sie¢ w punkcie
(0,0) a druga w (0,4), przy czym pierwsza wspoOtrzedna oznacza czas a druga potozenie. Muchy
zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w sposob losowy. Kazda z nich przechodzi w kolejnych
momentach czasu o 1 w gore z prawdopodobienstwem i lub o 1 w d6t z prawdopodobienstwem
%. Eksperyment konczy si¢ w momencie gdy muchy sie spotkaja lub gdy odlegto$é¢ miedzy nimi
wynosi 12. Oblicz wartos¢ oczekiwang czasu trwania eksperymentu.

Zadanie 4. (15 punktéw) Rozwazmy pewna populacje gotebi pochodzacych od jednej samiczki,
w ktorej kazda samiczka rodzi k corek z prawdopodobienstwem gy, gdzie: g = 2 1 qx = (3)’C !
dla k& > 1.

a) Znajdz srednia liczbe samiczek w k-tym pokoleniu.

b) Znajdz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

¢) Znajdz prawdopodobienstwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w trzecim pokoleniu.



