Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 2. Zestaw C. 23 stycznia 2017 r.

Imie i Nazwisko: ...ccoooeeeiiiiiiiiiii e Numer indeksu: ..........ccoeenn.

Zadanie 1. (10 punktéow) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Y, =
X? 4+ ...+ X? mod 5. Wykaz, ze ciag {Y,,: n > 1} jest jednorodnym laticuchem Markowa.
Zmajdz przestrzen stanéw i macierz przejscia.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech X tancuch Markowa o przestrzeni stanéw S = {1,2,3,4,5} i
macierzy przejscia P. Przeprowadz klasyfikacje stanéw tancucha X. Znajdz zamkniete zbiory
stanow. Dla zamknietych zbiorow bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi znajdz rozktad sta-
cjonarny. Oblicz P", a nastepnie korzystajac z twierdzenia ergodycznego znajdz Srednie czasy
powrotu, jesli

2/3 1/3 0 0 0
2/5 3/5 0 0 0
P=| 0 0 0 3/4 1/4
0 0 3/4 0 1/4
o 0 0 0 1

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym
liczbe zdarzen z intensywnosciami A\g =31 A, =2 —(—1)" (n > 1). Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo, ze po czasie t zajda doktadnie 2 zdarzenia. Po jakim Srednio czasie zajdzie 10 zdarzen?

Wskazéwka: Skorzysta¢ z réwnania w przéd dla procesu narodzin: pj;(t) = Aj—1pij—1(t) — A\jpij(t) 2
)\_1 =01 pij(O) = (SU

Zycze powodzenia!
Stawomar Michalik



Procesy stochastyczne z zastosowaniami
Kolokwium numer 2. Zestaw D. 23 stycznia 2017 r.

Imie i Nazwisko: ....coooeeeiiiiiiiiiiie Numer indeksu: ..........ccoeenn.

Zadanie 1. (10 punktéow) Niech X; beda wynikami kolejnych rzutéw kostka i niech Y, =
X3 4+ ...+ X2 mod 3. Wykaz, ze ciag {Y,,: n > 1} jest jednorodnym laticuchem Markowa.
Zmajdz przestrzen stanéw i macierz przejscia.

Zadanie 2. (20 punktéw) Niech X tancuch Markowa o przestrzeni stanéw S = {1,2,3,4,5} i
macierzy przejscia P. Przeprowadz klasyfikacje stanéw tancucha X. Znajdz zamkniete zbiory
stanow. Dla zamknietych zbiorow bedacych tancuchami nieprzywiedlnymi znajdz rozktad sta-
cjonarny. Oblicz P", a nastepnie korzystajac z twierdzenia ergodycznego znajdz Srednie czasy
powrotu, jesli

1 0 0 0 0
0 1/4 3/4 0 0
P=| 0 1/54/5 0 0
12 0 0 0 1/2
1/4 0 0 3/4 0

Zadanie 3. (20 punktéw) Niech {N;: t > 0} z Ny = 0 bedzie procesem narodzin zliczajacym
liczbe zdarzen z intensywnosciami A\g = 11 A, =2+ (—1)" (n > 1). Obliczy¢ prawdopodobien-
stwo, ze po czasie t zajda doktadnie 2 zdarzenia. Po jakim Srednio czasie zajdzie 10 zdarzen?

Wskazéwka: Skorzysta¢ z réwnania w przéd dla procesu narodzin: pj;(t) = Nj—1pij—1(t) — Ajpij(t) 2
)\_1 =0 1])7,](0) == 51]

Zycze powodzenia!
Stawomir Michalik



