Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw A. 27 listopada 2017 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwigz réwnanie réznicowe
Apy2 — 5CLn+1 -+ 66Ln =—6- 2”, a; = O, a9 = 6.

Zadanie 2. (20 punktéw) Na plaszczyznie siedza dwie muchy. Pierwsza znajduje sie w
punkcie (0,0) a druga w (0,8), przy czym pierwsza wspotrzedna oznacza czas a druga poto-
zenie. Muchy zaczynaja niezaleznie przemieszczaé sie w sposob losowy. Pierwsza z nich prze-
chodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gore z prawdopodobienstwem % lub o 1 w dot z
prawdopodobienstwem % Druga z nich przechodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gore
z prawdopodobienstwem % lub o 1 w dét z prawdopodobienstwem i. Jesli odleglosé¢ pomiedzy
muchami jest réwna 12 to muchy odlatuja. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze muchy sie spo-

tkaja i sredni czas do odlotu lub do momentu spotkania.

Zadanie 3. (20 punktéw) Rozwazmy pewna populacje papug pochodzacych od jednej
samiczki, w ktoérej kazda samiczka rodzi n corek z prawdopodobienstwem p, = gn% dla
n=0,1,....

a) Znajdz prawdopodobiefistwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobienistwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w si6dmym pokoleniu.

c¢) Znajdz $rednia liczbe samiczek w k-tym pokoleniu.

d) Wykaz wzoér na funkcje tworzaca zmiennej losowej Z; oznaczajacej liczbe samiczek w k-tym
pokoleniu.

Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw B. 27 listopada 2017 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwigz réwnanie réznicowe
2,49 — 4,41 — 6a, =8(=1)", a3 =0, ay=13.

Zadanie 2. (20 punktéw) Na plaszczyznie siedza dwie biedronki. Pierwsza znajduje sie
w punkcie (0,0) a druga w (0,4), przy czym pierwsza wspoOtrzedna oznacza czas a druga po-
tozenie. Biedronki zaczynaja niezaleznie przemieszczaé si¢ w sposob losowy. Pierwsza z nich
przechodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gore z prawdopodobienstwem i lub o 1 w dot
z prawdopodobienstwem %. Druga z nich przechodzi w kolejnych momentach czasu o 1 w gore
z prawdopodobienstwem % lub o 1 w dét z prawdopodobienstwem % Jesli odleglos¢ pomiedzy
biedronkami jest réwna 10 to biedronki odlatuja. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze biedronki
sie nie spotkaja i Srednig liczbe krokéw, ktora musi wykonaé kazda z biedronek do odlotu lub
do momentu spotkania.

Zadanie 3. (20 punktéow) Rozwazmy pewna populacje swinek morskich pochodzacych od jed-
nej samiczki, w ktorej kazda samiczka rodzi k corek z prawdopodobienstwem pp = 3,3% dla
E=0,1,....

a) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.

b) Znajdz prawdopodobiefistwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w szbstym pokoleniu.

c¢) Znajdz $rednia liczbe samiczek w N-tym pokoleniu.

d) Wykaz wzér na funkcje tworzaca zmiennej losowej Z,, oznaczajacej liczbe samiczek w n-tym
pokoleniu.



