Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw A. 3 grudnia 2018 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwigz réwnanie réznicowe
Apy2 — 5CLn+1 + 66Ln =—4. 2”, ap = 1, a9 = 3.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drog w bladzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a) S() = Sgn = O,

b) Sk, < —1dlal<k<2n-3,

) Sop_o = —2,

d) Sy = 2.

Zadanie 3. (15 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 2 zt gra do momentu bankruc-
twa lub do chwili uzbierania N = 5 zt. W kazdej grze wygrywa 1 zt prawdopodobienstwem
p= % przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem ¢ = i lub gra konczy sie remisem z prawdopo-
dobienstwem r = i. Oblicz prawdopodobienstwo, ze gracz uzbiera 5 zt i $redni czas trwania
gry.

Zadanie 4. (15 punktéw) Rozwazmy pewna populacje papug pochodzacych od jednej samicz-
ki, w ktorej kazda samiczka rodzi n céorek z prawdopodobienstwem p,, = 63—7;, dlan=20,1,....
a) Znajdz funkcje tworzaca dla Z; i Zs, gdzie Z — liczba samiczek w k-tym pokoleniu.

b) Znajdz wartosé oczekiwang i wariancje dla Z; 1 Zs.

¢) Znajdz prawdopodobienistwo wymarcia populacji.

d) Znajdz prawdopodobienstwo, ze wymarcie nastapi doktadnie w drugim pokoleniu.

Procesy stochastyczne z zastosowaniami.
Kolokwium numer 1. Zestaw B. 3 grudnia 2018 r.

Zadanie 1. (10 punktéw) Rozwiaz réwnanie réznicowe
(pyo — 3aps1 +2a, =3-2", a1 =2, ay=1.

Zadanie 2. (10 punktéw) Znajdz liczbe drog w bladzeniu losowym z Sy do Sy, spetniajacych
jednoczesnie ponizsze warunki:

a) S() = Sgn = O,

b) Sp>1dlal<k<2n—4,
C) Son—3 =3,

d) Sy = —2.

Zadanie 3. (15 punktéw) Gracz z kapitatem poczatkowym k = 4 zt gra do momentu bankruc-
twa lub do chwili uzbierania N = 6 zt. W kazdej grze wygrywa 1 zt z prawdopodobienstwem
p= %, przegrywa 1 zt z prawdopodobienstwem ¢ = % lub gra konczy sie remisem z prawdopo-
dobienstwem r = % Oblicz prawdopodobienstwo ruiny gracza i sredni czas gry.

Zadanie 4. (15 punktéow) Rozwazmy pewna populacje chomikéw pochodzacych od jednej sa-
miczki, w ktorej kazda samiczka rodzi n coérek z prawdopodobienstwem p, = elln! dla n =
0,1,....

a) Znajdz funkcje tworzaca dla Z; i Zs, gdzie Z — liczba samiczek w k-tym pokoleniu.

b) Znajdz wartosé oczekiwang i wariancje dla Z; 1 Zs.

¢) Znajdz prawdopodobienistwo, ze wymarcie nastapi dokladnie w drugim pokoleniu.

d) Znajdz prawdopodobienstwo wymarcia populacji.
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