Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych za pomoca szeregéw potegowych

Kolokwium. Zestaw A. 27 V 2025.

Zadanie 1. Dla danego réwnania zbadaj ktére punkty ze zbioru C U {co} sa nieosobliwe,
osobliwe regularne lub osobliwe nieregularne:

a) (BP4+ D+ 1)t -2+ttt +1)*(t+5)c+ (t+1)32 =0,
b) (3 —1)(1? —4)i +2(t — 2)*a + (t — 2)z = 0.
Zadanie 2. Znajdz dwa liniowo niezalezne rozwigzania réwnania rozwijajac je w szereg

Frobeniusa wokét ¢y = 0:
2% — t(t+ )i + 2 = 0.

Zadanie 3. Sprawdz jakiego rzedu Gevreya s jest dany szereg formalny (uwaga: moze sie
przyda¢ wzor Stirlinga n! ~ n™e™"v/27n):

2) (1) = i (3n)e2",
b) Z(t) = i Cj;}!t?’”.

Zadanie 4. Przeprowadz procedure 1-sumowalnosci dla danego szeregu formalnego:

o0

B(t) = 3 (~1)"(2n)2 1,

n=0

Zadanie 5. Znajdz rozwigzanie (z reszta O(g?)) réwnania bedacego perturbacja regularna:

i+ei—x=0, x(0)=1 &0)=1.



Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych za pomoca szeregéw potegowych

Kolokwium. Zestaw B. 27 V 2025.

Zadanie 1. Dla danego réwnania zbadaj ktére punkty ze zbioru C U {co} sa nieosobliwe,
osobliwe regularne lub osobliwe nieregularne:

a) (B2 4+4)(t—1)(t -4+ttt — D?*(t+5)x+ (t — 1)32 =0,
b) (BB4+1)(1? - 1)i+2(t+ 1'%+ (t+ 1)z =0.
Zadanie 2. Znajdz dwa liniowo niezalezne rozwigzania réwnania rozwijajac je w szereg

Frobeniusa wokoét £ty = 0:
20%% + t(t — 1) + 2 = 0.

Zadanie 3. Sprawdz jakiego rzedu Gevreya s jest dany szereg formalny (uwaga: moze sie
przydaé wzor Stirlinga n! ~ n™e™"v/27n):

2) (1) = i (5n)"t",
b) Z(t) = i %}R!t%.

Zadanie 4. Przeprowadz procedure 1-sumowalnosci dla danego szeregu formalnego:

[e.9]

B(t) =Y (@n)2n L,

n=0

Zadanie 5. Znajdz rozwigzanie (z reszta O(g?)) réwnania bedacego perturbacja regularna:

i+ei—x=0, x(0)=2 &(0)=2.



