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Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych za pomoca szeregéw potegowych
Zakres materialu na egzamin

. Co to sg punkty osobliwe, osobliwe regularne i osobliwe nieregularne danego réwnania. Umiejetnos¢ ich znajdo-

wania.

Metoda redukcji rzedu réwnania (Stwierdzenie 1.3) wraz z dowodem. Umiejetno$é stosowania do réwnan.
Twierdzenie 1.4 wraz ze szkicem dowodu.

Znajdowanie rozwigzan rownan za pomocs rozwijania w szereg potegowy wokdl punktu nieosobliwego.

Twierdzenie 2.1 wraz ze szkicem dowodu.

. Znajdowanie rozwiagzan rownan metoda rozwijania w szeregi Frobeniusa wokol punktéw regularnych osobliwych

(przypadki bez logarytméw).

Znajdowanie rozwigzan rownan metoda rozwijania w szeregi Frobeniusa wokol punktéw regularnych osobliwych
(przypadki z logarytmami).

. Badanie punktéw w nieskoniczonosci (caly rozdzial 3.1) wraz z umiejetnoscia sprawdzenia, czy punkt w nieskon-

czonosci jest nieosobliwy, osobliwy regularny czy nieregularny,
Znajdowanie rozwigzan metoda szeregéw potegowych i szeregéw Frobeniusa wokoét punktu w oo.

Roéwnanie hipergeometryczne, jego punkty osobliwe i rozwigzania wokdl zera. Funkcja hipergeometryczna i wy-
razanie za jej pomoca innych funkcji.

P-réwnanie Riemanna i jego sprowadzenie do réwnania hipergeometrycznego.

Lemat Barnesa wraz ze szkicem dowodu.

Stwierdzenie 4.4 wraz z dowodem.

Réwnanie Legendre’a, jego punkty osobliwe i rozwiazania. Sprowadzenie do réwnania hipergeometrycznego.

Wielomiany Legendre’a — co to jest, przedstawienia za pomoca wzoru Rodriguesa i calki Schléfliego (jedno
wybrane z dowodem).

Ortogonalno$é wielomianéw Legendre’a z dowodem i jeden wybrany wzoér rekurencyjny (sposréd I i 1T str. 15) z
dowodem.

Konfluentne réwnanie hipergeometryczne, jego punkty osobliwe i rozwiazania (éwiczenie 1 str. 19), zwiazek ze
zwyklym réownaniem hipergeometrycznym, konfluentna funkcja hipergeometryczna.

Wielomiany Laguerre’a i ich wlasnosci (réwniez wzoér z é¢wiczenia 3 str. 19), jedno wybrane z ¢wiczen 2-4 str. 19.
Stwierdzenie 6.3 z dowodem 1 jego zastosowania do wyrazania funkcji specjalnych.

Roéwnanie Bessela, jego punkty osobliwe i rozwiazania woko6! zera, funkcje Bessela (pierwszego rodzaju), ktéras
z zaleznosci rekurencyjnych (7.5) wraz z dowodem.

Zmodyfikowane rownanie Bessela i jego zwiazek z réwnaniem Bessela, jego punkty osobliwe i rozwiazania wokot
zera, zmodyfikowane funkcje Bessela (pierwszego rodzaju) i ich zwiazek z funkcjami Bessela.

Stwierdzenie 7.3 z dowodem. Stwierdzenie 7.4 wraz z dowodem co najmniej pigciu ze wzoréw (7.10)—(7.17).
Przedluzenie analityczne i sformulowanie problemu Riemanna—Hilberta.
Konstrukcja grupy podstawowej homotopii — przyktady.

Konstrukcja grupy monodromii — przyktady.
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Definicja rozwiniecia asymptotycznego (w sensie Poincaré) i stwierdzenie o jednoznacznosci rozwinigé asympto-
tycznych (z dowodem). Czy rozwiniecie asymptotyczne w sposéb jednoznaczny wyznacza funkcje? O czym méwi
Twierdzenie Ritta?

Wilasnosci algebraiczne rozwinieé asymptotycznych (wybrana wlasno$é z dowodem).
Wilasnosci analityczne rozwinieé asymptotycznych (wybrana wlasnosé z dowodem).

Co to sa szeregi Gevreya (przyklady) i rozwiniecia asymptotyczne Gevreya. Podaj twierdzenie Ritta dla asymp-
totyki Gevreya i lemat Watsona.

Procedura 1-sumowalnoséci w sensie Borela. Formalna transformacja Borela (rzedu 1), transformacja Laplace’a
(rzedu 1) i zwiazek pomiedzy nimi. Definicja 1-sumowalnosci w kierunku d i 1-sumowalnodci dla szeregéw for-
malnych.

Definicja diagramu Newtona, wielokata Newtona i niezmiennika Katza oraz umiejetno$c¢ ich wyliczania i rysowanie
dla danych réwnan liniowych jednorodnych.

Na czym polega zjawisko Stokesa? Co to sa linie Stokesa i Anty-Stokesa?
Co to sa perturbacje regularne? Umiejetno$é¢ znajdowania rozwiazan w zaleznosci od maltego parametru e.

Co to sg perturbacje osobliwe? Umiejetno$é znajdowania rozwiazan wybrana metoda (dopasowania rozwiniecia
asymptotycznego lub WKB).

Wyjasnij pojecia: rownania bez ruchomych punktéw rozgalezienia, réwnania bez ruchomych punktéw istotnie
osobliwych, wlasnoéé Painlevé, rownania Painlevé.

Umiejetnosé znajdowania rozwiazan réwnan nieliniowych w postaci szeregu Laurenta (znajdowanie kilku pierw-
szych wyrazéw tego szeregu).



