PRZYKEADOWE ZADANIA NA KARTKOWKE NR 1 (13 listopada 2018)

Zadanie 1. Niech a € C, 6 € [0, 27) beda ustalonymi parametrami. Podaé interpretacje
geometryczng podzbioru ptaszczyzny zespolonej okreslonego wzorem

H.p = {z e C: Im(z —iea> > 0}.
e

Odpowiedz uzasadnic. [1 punkt]

Zadanie 1’. Niech z1, 2z, € C bedg ustalonymi parametrami. Podaé interpretacje geo-
metryczng podzbioru ptaszczyzny zespolonej okreslonego wzorem

D:{,ZE(C:ImZ_Z1 >0}.

Z — Z9
Odpowiedz uzasadnic. [1 punkt]

Zadanie 2. Rozwazmy funkcje f: C — C dana wzorem
f(z) = —iLog(z +Vz22 - 1),

przy czym bierzemy wartos¢ glowna pierwiastka kwadratowego. Wykazaé, ze cos f(z) = z
dla kazdego z € C. Rozstrzygnaé, czy f jest galezia funkcji arc cos na obszarze {|z| < 1}.

[1 punkt]
Zadanie 2’. Funkcja f: C — C okreslona jest wzorem

5

2 dlaz#0,
fz) =4

0 dlaz=0.
Rozstrzygnaé, czy f spelnia réwnania Cauchy’ego-Riemanna w punkcie zo = 0 i czy jest
w tym punkcie rézniczkowalna w sensie zespolonym. [1 punkt]
Zadanie 3. Znalez¢ obraz zbioru {z: 0 < Arg z < m/4} przez homografie f(z) = °- 1

z —

[1 punkt]

Zadanie 3'. Wyznaczy¢ wszystkie pary (w1, ws) € CxC, dla ktérych istnieje homografia
f: C — C spetiajaca warunki:

(i) f{z€C:Rez>Imz})={weC: |jw—-1-i| > 1}
(i) f(1) =w, f(i) = ws. [1 punkt]

Zadanie 4. Wyznaczy¢ odwzorowanie konforemne f przeprowadzajace rozcieta ptasz-
czyzne C \ ((—oo, —3] U [3, +00)) na kolo {|w| < 1} i spelniajace warunek f(0) = 0.

2 punkty]

Zadanie 4’. Niech p € (0,1). Wyznaczy¢ odwzorowanie konforemne f przeprowadzajace
rozciete koto {|z| < 1}\ (—1, —p| na petne koto {|w| < 1} i spetniajace warunek f(0) = 0.

[2 punkty]



