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Kinetyczna i statystyczna analiza chaosu chemicznego
w uktadach z bifurkacjami Hopfa i wezel-siodto

Uktadami do$wiadczalnymi, ktérych dynamike chaotyczna badano, byly reakcje
Bielousowa-Zabotyfiskiego w reaktorze chemicznym, opisywane w [1], [3], [5] i [6].
W uktadach tych stwierdzono przejscie do oscylacji poprzez bifurkacje Hopfa i wezet-
-siodlo (tzw. SNIPER). Nastepnie testowano wplyw zewnetrznego periodycznego za-
burzania w poblizu tych bifurkacji. Obserwowano doswiadczalnie, ze w zaleznosci od
czestodci tego zaburzenia wielkosSci stezen zwiazkéw chemicznych w reaktorze zmieniaty
sie¢ jakosciowo réznorodnie, od synchronizacji poprzez oscylacje wielokrotne i obszary
przejéciowe do chaosu.

Kinetyke przeprowadzanych reakcji opisano uktadem réwnan rézniczkowych zwy-
czajnych odpowiadajacym reakcjom typu Bielousowa-Zabotyfiskiego, tak zwanym zmo-
dyfikowanym Oregonatorem w przestrzeni 3D [7], z periodyczna funkcja kq(t) odpowia-
dajaca zewnetrznemu zaburzaniu:

X = k1 AY — ko XY 4 ks AX — 2k X2 — ko X
Y = —k1AY — ko XY + ksfZ 4 ko(Yo - Y) (1)
Z = ksAX — ksZ + ko(Zy — Z)

gdzie A = [BrO5], X = [HBrO2], Y = [Br |, Z = 2[Mn(IIl)], a f jest wspdlczyn-
nikiem stechiometrycznym odpowiadajacym odtwarzaniu substancji Y przy zuzywaniu
substancji Z.

Uktad ten analizowano metoda jakoSciowa standéw stacjonarnych upraszczajac go
do dwoch niezaleznych zmiennych Y oraz Z i badajac zalezno$é, a takze wzajemne
potozenie otrzymanych izoklin od parametrow.

Zastosowane metody statystyczne to konstrukcja funkcji autokorelacji na podstawie
danych eksperymentalnych dotyczacych chaosu powstajacego w poblizu bifurkacji Hopfa
oraz bifurkacji wezel-siodlo przy zastosowaniu algorytmu Grassbergera-Procaccia [2]
wyznaczania funkcji autokorelacji C(l,r) i wymiaru korelacyjnego [4] v:

Inl 2)

Dla stanéw chaotycznych uzyskiwanych poprzez odmienne bifurkacje przeprowa-
dzono réwniez badanie zgodno$ci z wybranymi rozkladami statystycznymi.
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