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Modyfikacja rozkladu grafu rozgrywajgcego parametrycznie
na przypadek wielowymiarowego grafu zaleznosSci

W metodach grafowych sa stosowane takie klasy graféow, jak grafy biegunowe,
grafy przeptywowe, grafy hybrydowe, grafy wiazan oraz hipergrafy. W grafach roz-
grywajacych parametrycznie rozktad od dowolnego wierzchotka w pierwszym etapie
prowadzit do struktury drzewiastej z cyklami, a potem do ogdélnej struktury drzewia-
stej rozgrywajacej parametrycznie [1]. Dotychczasowe opracowania dotyczyty grafu
rozgrywajacego parametrycznie ,,ptaskiego”, tzn. wszystkie jego wierzchotki oraz kra-
wedzie naleza do jednej ptaszczyzny. W celu doktadniejszego modelowania poszcze-
g6lnych poduktadéw analizowanego ukladu [2], konieczne jest budowanie wielowy-
miarowego grafu zaleznosci.

W literaturze przedmiotu [3] grafy rozpatrywane jako figury w przestrzeni nazywa
si¢ grafami geometrycznymi. Grafy rozgrywajace parametrycznie definiuje sie jako:
G = [Q,Z,¢|, gdzie: Q — jest zbiorem wezléw, Z — jest przeliczalnym zbiorem
krawedzi, ¢ — odwzorowaniem na iloczynie kartezjaniskim w postaci: ¢ : W(G) x
W(G) — K, wskazujacym na wezly przynalezne do krawedzi. Odwzorowanie ¢ mozna
przedstawi¢ takze jako funkcje incydencji v:

¢:7(Z(G)) CQ(G) x Q(G),

ktora definiuje krawedzie grafu z € Z(G).
Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowy graf zaleznosci rozgrywajacy parame-
trycznie.
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Rys. 1. Graf zaleznosSci rozgrywajacy parametrycznie i zapis w formie macierzy sasiedztwa

W wyniku rozkladu grafu od wybranego wierzchotka w pierwszym etapie uzyski-
wana jest struktura drzewiasta z cyklami, a nastepnie ogdlna struktura drzewiasta
rozgrywajaca parametrycznie G, oraz G [1].

Przyjmuje sie [4], ze graf planarny geometryczny, w postaci plaskiego rysunku,
dzieli zbiér punktéw na obszary ($ciany) f;, gdzie {f;} € F, a F jest zbiorem ob-
szarow grafu G, i =1,2,..., f. Tworzac graf planarny rysunku 1, mozna zdefiniowaé
odpowiednio 5 obszaréw pokazanych na rysunku 2. Definiowanie obszaréw w grafie
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jest przeksztalceniem ¢ = Z(G) — F(G). Liczbe obszaréw mozna okresli¢ w oparciu
o liczbe zdefiniowanych wierzchotkéw (g;), na podstawie twierdzenia Eulera:

Niech G bedzie rysunkiem ptaskim grafu ptaskiego i niech q;, z; © f oznaczajg od-
powiednio liczbe wierzcholkow (wezldw), krawedzi i $cian (obszaréw) grafu G. Wtedy
n—m+ f =2.

Dodatkowo mozna dotaczy¢ do istniejacego grafu oddzielne podgrafy G; zdefi-
niowane na innej powierzchni f;. Grafy zdefiniowane na oddzielnych ptaszczyznach
moga by¢ potaczone z innym obszarem grafu tzw. mostami. Powstanie mostu zmienia
sytuacje przestrzenng.

Rys. 2. Przedstawienie obszaréw f; grafu rozgrywajacego na podstawie grafu planarnego
oraz dotaczenie dodatkowego podgrafu na obszarze fg

Rézne obszary (plaszczyzny) jako elementy zbioru F' zdefiniowane na grafie roz-
grywajacym parametrycznie G = [@Q, Z, j| mozna opisaé za pomoca wielowymiaro-
wych graféw zaleznosci w postaci cykli, za pomoca odwzorowania:

F=0(G)=1Q.2.6]= ¥ [QuZa] = ¥ C, 1

gdzie Q; C Q oraz Z; C Z, « jest rOwnowazne ¢.
W efekcie otrzymuje si¢ sume cykli zbudowanych na podzbiorach W;.
Modyfikacja rozkladu grafu rozgrywajacego parametrycznie na przypadek wielo-
wymiarowego grafu zaleznosci wymaga uwzglednienia odwzorowania (1) oraz wszyst-
kich powierzchni f;, podgraféw w zapisie wyrazen Gj oraz G+ : [[1(*...q....)¥]/n.

Literatura

[1] A. Deptuta, M. A. Partyka, Application of game graphs in optimization of dynamic sys-
tem structures, International Journal of Applied Mechanics and Engineering 15 (2010),
647-656.

[2] A. Deptuta, Wielowymiarowe grafy zaleznosci rozgrywajgce parametrycznie w opisie me-
chatronicznych uktadow kaskadowych, XLIV Konf. Zast. Mat., Zakopane 2015.

[3] J. L. Kulikowski, Zarys teorii graféw, Paistwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 1986.

[4] R. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2000.



