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Rownowaga konkurencyjna w warunkach niepewnosci
i ryzyka w konteksScie wzrostu gospodarczego
Competitive equilibrium under conditions of uncertainty
and risks in the context of economic growth

Roéwnowaga od lat pozostaje niezmiennie w centrum zainteresowania ekonomistow
zajmujacych si¢ matematyczng teorig rynku w warunkach deterministycznych, jak
i losowych. Podejscie, ktorym positkujemy sie tutaj, jest pewnym rozszerzeniem po
czesci modelu przedstawionego przez Arrowa—Debreu i L. Hurwicza oraz A. Ramseya.

Celem niniejszej pracy jest okreslenie réwnowagi konkurencyjnej w warunkach
niepewnosci i ryzyka w kontekscie wzrostu gospodarczego. Idea rownowagi konkuren-
cyjnej opiera sie na hipotezie, ze przy pewnym uktadzie cen istnieja takie indywidu-
alne dziatania producentéw i konsumentéw, ktore sg wzajemnie zgodnie i wykonalne.
Koncepcja réwnowagi konkurencyjnej dotyczy ksztaltowania si¢ podazy, popytu i cen
w calej gospodarce. Zaktada ona zréwnowazenie wewnetrzne wszystkich analizowa-
nych rynkéw oraz jednoczesne réwnowazenie si¢ ich miedzy soba.

A. Smith uwaza, ze do réwnowagi ogdlnej dochodzi na konkurencyjnych rynkach
bez interwencji rzadu, przy czym badanie gospodarki jako uktadu powigzanych ryn-
kéw miato charakter wytacznie intuicyjny.

Ryzyko i niepewno$é na rynku

Ryzykiem nazywamy systematyczne prawdopodobienstwo wystapienia zdarzenia
losowego o charakterze negatywnym jak i pozytywnym dla dotknietego nim podmiotu.

Niepewno$¢ wystepuje wtedy, gdy podejmujacy decyzje wie, ze wszystkie dopusz-
czalne zdarzenia i wyniki sg mozliwe, natomiast nie jest mozliwe okreslenie prawdo-
podobienstwa zdarzenia losowego. Biorac pod uwage te kryteria, mozna powiedzie¢,
ze decyzje sa podejmowane w nastepujacych warunkach:

a) pewnosci (zalozenie o deterministycznym charakterze warunkéw gospodarowa-
nia);

b) ryzyka — decyzje sa podejmowane w warunkach okreslonego zbioru mozliwych
wynikéw, z ktérych kazdy ma przypisane prawdopodobienstwo, znane decyden-
tom;

c¢) niepewno$ci — jesli sposoby dzialania maja jako swe nastepstwa zbiér moz-
liwych wynikéw, ktérych prawdopodobienstwo osiggniecia nie jest znane lub
mowienie o nich nie ma sensu.

Mechanizmy regulowania rynku (Market regulation mechanisms)

Rynek — miejsce, w ktérym dokonuje si¢ transakcji kupna-sprzedazy, podsystem
w systemie gospodarki narodowej, ktéry sprawia, ze gospodarka nie popada w anar-
chie. Dziala na zasadzie proceséw, wytwarza sie tyle dobr, ile sg w stanie naby¢
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konsumenci i takie dobra, na ktére jest zapotrzebowanie. Jest to najskuteczniejszy
mechanizm regulacji w skali systemu gospodarek narodowych. We wspotczesnych sys-
temach ekonomicznych mozna wskazaé¢ trzy bardzo istotne podmioty, a mianowicie:

(a) sektor gospodarstw domowych,
(b) sektor firm,
(c) sektor publiczny.

Rownowaga konkurencyjna. Dany jest uktad gospodarczy, w ktérym X; jest
zbiorem konsumentéw, ~; — relacje preferencji, Y; — zbiér producentéw, w; —
wektor czynnikéw produkeji oraz macierz udziatéw wiasnosciowych 6,1, .. .,0;; (Gru-
da, [4]). Alokacja (z*,y*) oraz wektor cen (p1,p2,...,Pn) jest réwnowagq konkuren-
cyjng (Walrasowska), jezeli:

1. Dla kazdego j, y; maksymalizuje zyski producenta j na zbiorze produkcyjnym
Y, przy danych cenach p.

2. Dla kazdego ¢, z; jest najlepszym dostepnym koszykiem débr p-x; < p-w; +
Zj '97;3' : y;

3. 2,7 =w)_ ;y; — alokacja jest mozliwa do wyprodukowania przy danych
zasobach (czynnikach).

Stan rownowagi konkurencyjnej tworzy kazda tréjka dodatnich wektoréw (cen to-
wardéw, cen czynnikéw produkcji oraz wielkosci produkeji) spelniajacych nastepujace
trzy warunki:

(1) ¢(p,v) = (E — A)T (popyt na towary na rynku w stanie réwnowagi jest rowny
ich podazy), gdzie ¢ — funkcja popytu na towary zalezna od p ceny towaru
i U ceny czynnikéow produkcji, A — macierz nakladéw biezacych,

(2) BT = (p,v) (popyt na czynniki produkcji w stanie rownowagi jest réwny ich
podazy), gdzie » — funkcja popytu na czynniki produkcji zalezna od p ceny
towarow i v ceny czynnikéw produkcji, B — macierz czynnikow produkeji,

(3) p =PA+ UB (ceny towar6w w stanie rownowagi réwnaja sie ich kosztom wy-
tworzenia), gdzie p ceny towaru i ¥ ceny czynnikéw produkcji, B — macierz
czynnikow produkcji.

W krotkim okresie na rynku konkurencji doskonalej mozna osiaga¢ zyski nad-
zwyczajne badz notowac straty. Z kolei w dtugim okresie przedsigbiorstwo na rynku
konkurencji doskonatej sprzedaje produkty po cenie réwnej minimalnemu kosztowi
przecietnemu, osiggajac zerowy wynik ekonomiczny.

Wybrane zaleznosci towarzyszace rownowadze ogolnej

e Tylko spadek cen poszczegdlnych débr zwigksza ich popyt, spadek cen wszyst-
kich débr nie zwieksza popytu.



XLIV KZM ZAKOPANE 2015

e Mozliwa jest rownowaga przy bardzo réznym stopniu wykorzystania czynnikéw
produkcji (w szczegdlnosci przy réznym poziomie bezrobocia).

e Mechanizm rynkowy jest niedoskonaly — samoczynnie nie jest w stanie zapew-
ni¢ ani petnego wykorzystania zdolnosci produkcyjnych ani petnego zatrudnie-
nia.

e Konieczne jest wspieranie mechanizmu rynkowego przez zwigkszanie konsump-
cji, inwestycji oraz wydatkéw rzadowych (PKB=K-+I+G).

Wieloagentowa statystyczna teoria decyzji (Multi-agent statistical decision
theory)

Rownowage Nasha specyfikuje sie jako decyzje d; € ¢; dla kazdego agenta i €
{1,2,...,n} speliajaca warunek

r(df, D} ,w)dF(w) > /r(di,Df,w) dF(w) (1)

dla wszystkich d; € ¢;, przy czym r(d;, D;,w) jest funkcja wyplaty, za§ d* — jako
decyzja i-tego agenta, D; — zbiér decyzji, w — zmienna losowa, oraz F'(w) — funkcja
losowa. Stad réwnowaga Nasha decyzji d* jest maksymalna dla kazdego agenta 1
w zbiorze D;.

Roéwnowaga Nasha — poszukuje si¢ takich strategii dzialania kazdej strony (agen-
ta), dla ktérych przy zalozeniu wyboru drugiej strony nie pragnie ona dokonywania
zmiany swych planéw. Réwnowaga J. Nasha (1928-2015) znalazta zastosowanie w ba~
daniach nad organizacjg przemyshu, monopoli oraz rynkéow finansowych i produkto-
wych.

Podsumowanie. W opracowaniu przedstawione zostato poszukiwanie réwnowag
konkurencyjnych w warunkach niepewnosci i ryzyka. Podjeto takze probe oceny wpty-
wu poziomu rownowagi konkurencyjnej uktadu na jego tendencje wzrostowe. Praca
zawiera ocene uwarunkowan poszczegdlnych uktadéw gospodarczych (gospodarka na-
rodowa, gospodarka zywnosciowa) w zaleznosci poziomu wiedzy o cenach i czynnika
produkcji. Zaprezentowane zostaly wyniki realnych proceséw gospodarczych i ich
sktadowych na przyktadzie gospodarki narodowej i sektora gospodarki zywnosciowej.
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Praca w ramach realizacji zadania badawczego (4803.1 PW) nt. Ocena funkcjonujgcych
mechanizmow regqulowania rynku i skuteczno$é wybranych instrumentow polityk rolnych.



