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Zasada zachowania energii dla stabych rozwigzan
rownan mechaniki ptynéw

Ogolna teoria istnienia rozwiazan dla podstawowych rownan mechaniki ptynow
(r6wnania Eulera, réwnania Naviera—Stokesa) pozostaje otwarta kwestia. Jednak
przewaznie nie jest trudnym zadaniem wykazaé, ze rozwiazanie klasyczne (o ile ist-
nieje) spelnia réwniez prawo zachowania energii catkowitej. Nie jest to jednak prawda
w klasie stabych rozwiazan — mozliwe jest skonstruowanie stabych rozwigzan, ktore
gubia energie (patrz np. [6]). Rozwiazania te sa jednak silnie nieregularne. W latach
czterdziestych ubieglego stulecia Lars Onsager [5] zapostulowal, ze istnieje graniczna
regularno$é¢, powyzej ktorej stabe rozwiazania réwnania Eulera dla cieczy niescisli-
wej beda zachowywaé energie. Hipoteza ta przyciagneta uwage wielu matematykow
i fizykéw, a jej catkowite rozwiazanie zajeto prawie 70 lat.

W prezentacji skupimy sie na pytaniu: Jaka minimalna reqularnosé stabych roz-
wigzan gwarantuje, ze bedg one spetnialy prawo zachowania energii? Omdéwimy od-
powiedz zar6éwno w kontekscie klasycznej hipotezy Onsagera (patrz [2]), jak i innych
ukladéw mechaniki ptynéw (takich jak réwnanie Eulera cieczy $ci$liwej, réwnania
Naviera—Stokesa, czy rownania Eulera—Kortewega).
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