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Struktury rozgrywajgce parametrycznie w ujeciu analitycznym
dla przekladni planetarnych zamodelowanych grafem konturowym

Metoda teorii graféw moze byé stosowana do modelowania przektadni planetarnych [1].

W dalszym etapie istnieje mozliwo$¢ analizy otrzymanego grafu konturowego jako grafu
skierowanego zaleznosci. W opracowaniu [2] przedstawiono przyklad zastosowania struk-
tur rozgrywajacych parametrycznie dla opisu grafu konturowego przekltadni planetarnej.
W wyniku rozktadu grafu zaleznosci od kazdego z wierzchotkéw otrzymuje si¢ struktury
rozgrywajace parametrycznie, ktore pozwalaja zalgorytmizowac¢ tok obliczen. W dalszym
etapie konieczne jest analityczne ujecie struktur rozgrywajacych parametrycznie [3].

Przyktad 1.

Na rysunku 1 przedstawiono przyktadowa przektadni¢ planetarng w postaci schematu
funkcjonalnego oraz graf konturowy. Na rysunku 2 przedstawiono przyktadowa strukture
z cyklami w wyniku rozktadu grafu konturowego od wierzchotka 0.
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Rys. 1. Przyktadowa przektadnia planetarna

w postaci schematu funkcjonalnego (a)
oraz jej graf konturowy (b). Rys. 2. Struktura z cyklami od wierzchotka 0

Ostateczne wyrazenie analityczne dla struktury rozgrywajacej parametrycznie z rysunku
2 (bez cykli) (1):
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Analiza struktur rozgrywajgcych parametrycznie moze by¢ narzedziem do okreSlania
optymalnej liczby zebéw analizowanej przektadni planetarnej. Wstepnym etapem optymali-
zacji struktury rozgrywajacej parametrycznie jest osiggniecie jednego z wierzchotkéw konco-
wych struktury. Proces optymalizacyjny zapoczatkowany jest cofnieciem sie od wierzchotka
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koricowego do najblizszego wierzchotka (w strukturze z cyklami — tzw. backtrack search).
Wtasciwa procedura optymalizacyjna struktur (podobnie jak w przypadku optymalizacji
dendrytu i automatu skonczonego) sprowadza sie do operacji nad zbiorami.

W analitycznym opisie struktury wystepuja dwie gléwne przestrzenie zbioréw: prze-
strzen Z, zawierajaca wszystkie mozliwe decyzje konstruktora/inzyniera B, oraz przestrzen
Y, zawierajaca wszystkie mozliwe stany projektowanej przekladni A. Dzialanie struktury
rozgrywajacej parametrycznie charakteryzuja funkcje przejs¢ i wyjsé¢ po strukturze:

F(n) = f[F(n—1),2(n)] (2)

y(n) = ¢[F(n)]. (3)

gdzie: n — numer kolejnego pietra, z(n) — decyzja konstruktora/inzyniera B jako sygnal na

wejsciu struktury parametrycznej w postaci n, przedstawiajacy zmiane wartosci zmiennych

decyzyjnych x1, x2, x3, ..., F(n) — stan wewnetrzny struktury po decyzji n, y(n) — sygnal

na wyjsciu struktury parametrycznej po decyzji n, przedstawiajacy stan pracy przekltadni
planetarnej.

Algorytm niedeterministyczny moze przebiegaé¢ przez wszystkie $ciezki struktury para-
metrycznej ($ciezki obliczeniowe), ktére zaleza od ksztaltu struktury. Kazda $ciezka konczy
sie po n (gdzie n jest miarg wejécia) iteracjach petli albo odpowiedzia pozytywna albo z ne-
gatywng. Algorytm analityczny dla struktur rozgrywajacych parametrycznie jest zwigzany

z powstaniem drzewa przeszukiwania. Na przyklad [4] twierdzenie Shannona dla funkcji
boolowskich:

@1, san) =3 flon = 0) Vi fla; = 1) (4)
pozwala na przeszukiwanie wierzchotkéw, w ktérych notuje sie zmienne lub ich negacje.

Dla sformutowania catkowitego problemu nalezy wprowadzié¢ system ograniczenn (dla
przektadni planetarnej np. ograniczenia kinematyczne i dynamiczne), przestrzen przeszu-
kiwania S oraz zbiér mozliwych rozwigzan.
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