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Wstep

Praca ta stanowi badanie istnienia ogdélnej konkurencyjnej réwnowagi w gospodarkach
z czynnikami i produktami o skonczonej wielkosci. W analizie pokazujemy, ze istnieje row-
nowaga Walrasa we wszystkich wtasnosciach prywatnych gospodarek, tak ze dla wszystkich
konsumentéw srodki poczatkowe nie zawierajg wolnych towaréw i funkeji uzytkowych lokal-
nie Lipschitz quasi-wklestych. Dowéd na istnienie ogdlnej réwnowagi konkurencyjnej opie-
ramy na metodach wariacyjnych GQVI (General Quasi-Variational Inequalities), stosujac
teoretyczny wynik istnienia uogoélnionych quasi wklestych nieréwnosci.

Istnienie problemu ré6wnowagi rynkowej

Réwnowaga od lat pozostaje niezmiennie w centrum zainteresowania ekonomistéw zaj-
mujacych si¢ matematyczng teoria rynku. Z jednej strony interesuja nas warunki istnienia
réwnowagi (rynkowej, ogélnej), przez ktore rozumie sie uktad cen, przy ktérym producenci
dostarczaja na rynek doktadnie takie ilosci towaréw, jakie sa niezbedne do zaspokojenia
efektywnego popytu konsumpcyjnego.

7 drugiej strony wazny jest sam proces dochodzenia do réwnowagi oraz to, jak ceny
zachowuja sie, gdy rynek zostanie wytracony. Stad tez liczne modele rownowagi oraz sta-
bilnosci rynku, ktore stanowia dochodzenie do wyjasnienia zachowan zjawisk rynkowych
w gospodarce.

Rownowaga konkurencyjna — dany jest prywatny uklad gospodarczy, w ktorym
X jest zbiorem konsumentéw, >; — relacje preferencji, Y; — zbiér producentéw, w; —
wektor czynnikéw produkcji oraz macierz udziatéw wlasnosciowych [4]. Alokacja (z*,y™)
oraz wektor cen (p1,p2,...,pn) jest rOwnowaga konkurencyjna (Walrasowska), jezeli:

1. Dla kazdego j y; maksymalizuje zyski producenta j na zbiorze produkcyjnym Y; przy

danych cenach p.
2. Dla kazdego i, x; jest najlepszym dostepnym koszykiem débr p-z; < p-w; —|—Zj iy
3. Zz x; = cTH—Zj y; — alokacja jest mozliwa do wyprodukowania przy danych zasobach
(czynnikach).

Metody wariacyjne w badaniu réwnowag

Intensywny rozwdj nowozytnego rachunku wariacyjnego przypada na przetom XVII
i XVIII wieku. Wystarczy wspomnie¢ wktad Fermata, Newtona, Leibniza czy Bernoullich,
zas jego dzisiejszy formalizm zawdzigczamy pracom Eulera, Lagrange’a, Legendre’a, Jacobie-
go, Weierstrassa, Clebscha, Mayera, Knesera, Bolzy czy Hilberta. To wtasnie Euler studiujac
prace Lagrange’a nadal nazwe dziedzinie matematyki zwanej dzisiaj rachunkiem wariacyj-
nym. Historia rachunku wariacyjnego od XVII do XIX wieku zostata w sposéb wyczerpujacy
omowiona w monografii Goldstine’a pod tytutem A History of the Calculus of Variations.

Problem wariacyjny GQVI — ogdlnej quasi wariacyjnej nieréwnosci rozwiazujemy naj-
czesciej w nastepujacy sposéb [6]:
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Problem wariacyjny polega na znalezieniu takiej trojki wielkosci modelu ekonomicznego,
dla ktorego p jest wektorem cen,  wektorem konsumpcji, y — wektorem produkcji a (p, Z, §),
z ktérych wielko$é nalezy = € M(p,y) oraz, ze istnieje taka wielkos¢ T = (T1,...,Ty) €
[1-, 9°(—ui)(Z:) oraz

n

_Z<Ti7xi_ Zpay]_ + Z Z%p p) ) <0,
i=1 j=1 j=1

i=1
dla kazdego (p,z,y) € P-M(p,y)-Y. . Niech K = H | K, gdzie K, spelia warunek

(—u;)°(zi,in) < 0 dla wszystkich x; € K; spetniajacych relaCJe ! = 0.
Wybrane tezy Keynesa towarzyszace rO6wnowadze ogdlnej

e Tylko spadek cen poszczegdlnych débr zwieksza ich popyt, spadek cen wszystkich débr

nie zwieksza popytu.

e Mozliwa jest réwnowaga przy bardzo réznym stopniu wykorzystania czynnikéw pro-

dukcji (w szczegblnoscei przy réznym poziomie bezrobocia).

e Mechanizm rynkowy jest niedoskonaly — samoczynnie nie jest w stanie zapewnié ani

pelmego wykorzystania zdolnosci produkcyjnych ani pelnego zatrudnienia.

e Konieczne jest wspieranie mechanizmu rynkowego przez zwigkszanie konsumpcji, in-

westycji oraz wydatkéow rzgdowych (PKB=K+I+G).

Podsumowanie

W pracy [5] przy zalozeniu wklestosci okreslono funkcjonowanie popytu, a konkurencyjng
réwnowage ekonomiczng charakteryzuje sie rozwigzaniem uogdélnionych nieréwnosci kwara-
nalitycznych lub zmiennych nieréwnosci obejmujacych odpowiednio mnozniki Lagrange’a.
W opracowaniu tym ostabiliSmy zatozenia wklestosci, wymagajac tylko quasi concavity funk-
cji uzytkowych. Ponadto kropka nie wymaga réznicy funkcji uzytkowych, ale tylko lokalnego
stanu Lipschitza.

Dowdd istnienia rownowagi ekonomicznej jest z pewno$cig uznawany za pierwszy gtow-
ny problem, ktéry nalezy rozwiaza¢ w teorii ogdlnej réwnowagi. W szczegdlnosci chodzi
o zbadanie, jakie zalozenia dotyczace srodowiska i mechanizmu moga zagwarantowad ist-
nienie jednego panstwa, w ktorym taczny popyt nie przekracza zagregowanej podazy dla
wszystkich rynkéw po cenach endogenicznie okreslonych.

Literatura o regularnych gospodarkach podaje odpowiednie narzedzia matematyczne
narzedzia, ktére pozwalaja obliczy¢ lub tylko pozwala wykazac¢ istnienie réwnowag. Na ko-
rzySC tej tezy przedstawiamy wyniki uzyskane przez twierdzenie o punkcie statym Markowa—
Kakutaniego oraz algorytm gradientu oraz technik znanych jako podejscie réznicowe, ponie-
waz cigglodé, roznorodnosé i wklestosé sa gwarantowane dla funkcji uzytecznosci jak i relacji
preferencji.
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