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Wybrane zagadnienia analizy dokladnosci
logicznych wielowartosciowych drzew decyzyjnych
z uwzglednieniem zmiennych warunkowych

Tradycyjne boolowskie drzewa logiczne maja zastosowanie do strukturalnych proceséw
decyzyjnych ze wzgledu na wystepowanie cigglych Sciezek. Jednak po minimalizacji ana-
litycznej powstaja niekorzystne galazki izolowane. Sytuacja taka wystepuje tym bardziej
w systemie Rossera—Turquette’a, w ktérym istnieje wielowartosciowa minimalizacja ana-
lityczna i graficzna. Dlatego wprowadza sie tzw. ztozone alternatywne postacie normalne
ZAPN funkcji logicznej, ktére podczas minimalizacji gwarantuja, ciagltosé procesu decyzyj-
nego na wielowartosciowym drzewie logicznym.

Mozna udowodni¢, ze jedynie optymalne drzewa logiczne w sensie minimum liczby gata-
zek bez gatazek izolowanych po odcigciu mozliwych petnych wiazek z gory na dét gwarantuja
prawidlowg range waznosci zmiennych logicznych od najwazniejszej na dole do najmniej waz-
nej na gorze. Znalezienie optymalnych permutacji przeprowadza si¢ za pomoca algorytméow
zorientowanych problemowo, gdyz istnieje ztozono$¢ obliczeniowa typu NP.

Zastosowania decyzyjnych wielowartosciowych drzew logicznych wymagaja czesto
uwzglednienia interakcji zmiennych logicznych, co prowadzi do warunkowych zlozonych al-
ternatywnych postaci normalnych WZAPN. Takie podejécie jest w szczegdlnosci konkuren-
cyjna metoda wobec metod sieci neuronowych i rozpoznawania obrazow.

Przyktad. Dla funkcji logicznej f(x1,x2,x3,x4), gdzie: 1 = 0,1; z2 = 0,1,2; x3 =
0,1,2,3,4; x4 = 0, 1, istnieje nawet zmienna niewazna, a nie tylko najmniej wazna, gdyz po
decyzyjnej minimalizacji graficznej zmienna x4 nie ma zadnej gatazki:

f(ws, 22,21, 24) = jo(x3) - (Jo(w2)jo(w1) + j1(x2)j1(w1))
+j1(x3)-(Jo(x2)jo(w1))+i2(x3)jo(x2)+Js(x3)+ja(xs)- (Jo(x2)jo (%1)+71(w2) o (z1) +72(22)),
a otrzymuje sie 0 + 5+ 7+ 5 = 17 literaléw (Rys. 1).

Rys. 1. Decyzyjne wielowarto$ciowe drzewo logiczne f(x3,x2,z1,x4)
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Gdyby zaltozy¢ warunki istnienia x1 i x2 odpowiednio na czwartym i trzecim pietrze hie-
rarchicznym, to otrzymuje sie jedno rozwiazanie warunkowe minimalne WMZAPN
f(xa,x3,22,21), ktére ma 36 literatéw, gdyz inne rozwiazanie warunkowe f(x3,x4,x2,1)
ma 37 literatéw i dlatego nie moze by¢ minimalne. Gdyby zatozy¢ warunki istnienia x; i x4
odpowiednio na czwartym i trzecim pietrze hierarchicznym, to otrzymuje sie jedno rozwia-
zanie warunkowe minimalne WMZAPN f(z3,x2,z4,21), ktére ma 10 + 10 + 7 + 5 = 32
literaly, gdyz inne rozwiazanie warunkowe f(z2,x3, 4, 21) ma 10+ 10+ 10+ 3 = 33 literaly
i dlatego nie moze by¢ minimalne.

Literatura

[1] M. A. Partyka. Algorytm Quine’a—Mc Cluskeya minimalizacji indywidualnych czastkowych wie-
lowartosciowych funkcji logicznych. St. i Monogr. Nr 109; Ofic. Wydawn. Polit. Opol., Opole,
1999.

[2] M. A. Partyka. Podobienstwa i réznice przyblizonej klasyfikacji obiektéw w ujeciu logiki © syste-
moéw informacyjnych dla CAD proceséw decyzyjnych. XXIV Konfer. Zast. Matem., Zakopane,
1995.

[3] T. Morzy. Eksploracja danych — metody i algorytmy. Wydawn. Nauk. PWN, Warszawa, 2013.



