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Optymalna numeryczna aproksymacja
funkcji kawatkami gtadkich

Rozpatrujemy zadanie numerycznej aproksymacji funkeji f : [0,1] — R w nor-
mie LP, 1 < p < oo, sktadajacych sie z dwéch kawatkow klasy C" odseparowanych
nieznanym punktem osobliwym sy, przy czym na kazdym z kawatkéw f (") jest holde-
rowska z wyktadnikiem p. Dozwolone aproksymacje korzystaja jedynie z informacji
o n zaburzonych wartoéciach funkcji y; = f(x;) + e;, 1 < i < n, gdzie |e;| < 9.

Pokazujemy, ze minimalny btad pesymistyczny takiej aproksymacji jest proporcjo-
nalny do max(d, n_(’”rp)) w klasie funkcji o jednostajnie ograniczonych statej Holdera
i skokach nieciaglosci |f (s;{) — f(s;)]. Innymi slowy, aby osiagna¢ blad aproksy-
macji e, potrzeba i wystarcza uzyé n = Q(e~/("+P)) wartoéci funkcji z doktadno-
scig 6 = O(e). Optymalny algorytm uzywa specjalnego mechanizmu pozwalajacego
aproksymowaé sy z wystarczajaca dokladnoscia, ktéry korzysta z O(Inn) adapta-
cyjnie wybranych punktow xz;. Uzycie adaptacji, p < 400 i jednostajne ograniczenie
statej Holdera sg istotne. Jednakze, jesli zawezimy klase do funkcji globalnie ciggtych,
tzn. gdy dodatkowo zalozymy, ze f(sj{) = f(s}), to ten sam poziom btedu mozna
otrzymac takze dla p = 400 uzywajac jedynie (?" — 1) punktéw adaptacyjnych.

Zanotujmy, ze max(d, n_(’”rp)) jest réwniez optymalnym pesymistycznym btedem
w klasie funkcji globalnie r-hélderowskich, przy czym optymalna aproksymacja nie
uzywa adaptacji. Stad wniosek, ze dla p < 400 oraz dla p < +o0 i f € C obecnosé
osobliwosci nie wptywa na jakos¢ aproksymac;ji.

Prezentowane wyniki sa efektem wspdlnych prac z Pawlem Morkiszem (AGH
Krakéw), Grzegorzem Wasilkowskim (University of Kentucky) i Yaxi Zhao.
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