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Algorytm oszczedzania energii dla broadcastu
w bezprzewodowych sieciach sensorowych

Bezprzewodowe sieci sensorowe zbudowane sa z ogromnej liczby urzadzen pomiarowych
zwanych sensorami. Pojedynczy sensor zbudowany jest z pamieci, mikroprocesora, modu-
tu nadawczo-odbiorczego, czujnika i akumulatora. Sygnal elektryczny wysytany z czujnika
zamieniany jest na sygnat cyfrowy i przesytany w sieci zgodnie z danym protokotem. Sieci
sensorowe stuza zaréwno do pomiaru wielko$ci fizycznych jak i chemicznych, na przyktad
temperatury, przyspieszenia, zanieczyszczenia atmosferycznego, Sledzenia drogi pojazdéw,
monitorowania czynnosci zyciowych zwierzat i roslin, itp.

Sieci sensorowe maja charakter rozproszony i pogrupowane sg w wezty. Kazdy wezet
sktada sie z jednego lub kilku czujnikéw. W wezle odbywa sie cze$ciowa obrobka otrzymanych
danych, ktére przesytane sg drogg radiowa do stacji bazowej. W przypadku sieci rozleglych
wezly sa grupowane w podsieci zwane klastrami. Punkty centralne tworzone sa tak, aby
klastry mogty komunikowa¢ sie ze soba.

Bezprzewodowe sieci sensorowe sg podobne do sieci bezprzewodowych. Protokoty stoso-
wane do transmisji danych sg podobne. Sieci sensorowe sg jednak gesciej rozmieszczone niz
sieci bezprzewodowe, a ich topologia zmienia si¢ w czasie. Sensory nie maja takich identy-
fikatorow jak adresy IP. Wezet w sieciach ad-hoc komunikuje sie¢ w sposéb punkt w punkt,
a w sieciach czujnikéw poprzez broadcast. Sieci ad hoc sg wykorzystywane gltownie do ko-
munikacji, a sieci sensorowe spelniajg okreslone zadania.

Sieci typu Ad-hoc nie maja punktu zarzadzajacego. Kazdy wezel takiej sieci moze byé
zaréwno routerem jak i odbiorca konicowym czyli terminalem. Sieci ad-hoc pozwalaja urza-
dzeniom mobilnym wyposazonym w karty Wi-fi potaczy¢ sie bezposrednio ze soba. Jednak
dane w takiej sieci, ze wzgledu na brak punktu zarzadzajacego, nie moga by¢ nalezycie
chronione. Zbyt maly zasieg i trudnosci z polaczeniem z Internetem oznaczaja, ze nie sg to
najlepsze rozwiazania dla bezprzewodowych sieci sensorowych. Lepszym rozwigzaniem dla
sieci sensorowych jest praca w trybie transmisji zwanym broadcastem czyli rozgloszeniem.
Woéwcezas dane wysyltane sg do wszystkich uzytkownikéw. Ten rodzaj transmisji pozwala na
lepsza organizacje sieci, dzigki czemu energia zuzyta do przesytania danych jest odpowiednio
dozowana.

Zuzycie energii przez sensor jest tematem wazkim. Energie sensor czerpie ze zrodta
zasilania, ktéorym najczesciej jest bateria. Wezty, ze wzgledu na ich niewielki rozmiar, sa
zazwyczaj wyposazone w baterie o matej pojemnosci i niskim napieciu. Pojemnos¢ baterii
okresla czas zycia wezta. Utrata energii przez jeden wezel moze powodowaé zmiany w sieci
i konieczno$¢ tworzenia nowej topologii sieci. Wiaze sie to z trybem oszczedzania energii.
Mozna to uzyskaé poprzez wylaczanie czujnika, gdy sie¢ jest bezczynna lub poprzez mini-
malizacje¢ samej baterii. To powoduje, ze stosujemy strategie oszczedzania energii, tworzac
nowe algorytmy lub tworzac nowe protokoty wymiany danych.

Niniejszy artykut dotyczy algorytmu oszczedzania energii sensoréw w bezprzewodowych
sieciach sensorowych. Algorytm ten opiera sie na wyznaczaniu minimalnej wagi wezta drzewa
spinajacego grafu acyklicznego. Przez drzewo spinajace o minimalnej wadze wezta rozumie-
my drzewo, ktorego maksymalna waga wezta jest minimalna wsréd wag weztow wszystkich
drzew. Przedstawiony algorytm jest modyfikacja algorytmu znajdowania minimalnego drze-
wa spinajacego grafu acyklicznego.



