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Kompleksowe struktury rozgrywajace
parametrycznie dla grafu Hsu
w analizie automatycznych skrzynek przekladniowych

Graf w sensie teorii graféw zwiazany jest z wieloma innymi strukturami algebraiczny-
mi, jak np. macierze, matroidy, liczby strukturalne, przestrzenie liniowe odcieé. Obiekty te
umozliwiajg kodowanie struktury przektadni, co pozwala na zastosowanie zaawansowanych
algorytméw sztucznej inteligencji: ewolucyjnych, mréwkowych, genetycznych lub immuno-
logicznych. Cel modelowania przektadni grafami jest réznorodny, m.in. analiza dynamiczna,
analiza kinematyczna, synteza, analiza struktury i enumeracja [1, 2, 3]. Dla automatycznych
skrzynek przekladniowych analize prowadzi sie dla kazdego biegu oddzielnie wprowadzajac
pewne przeksztalcenia odpowiednich grafow.

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony schemat przektadni dla pierwszego biegu oraz
graf Hsu dla tego biegu [4, 5].

Rys. 1. Schemat funkcjonalny przekltadni dla pierwszego biegu oraz graf Hsu

Dla grafu ze $ciezka od wejécia do wyjécia z rysunku 1, mozna zbudowac zbiér D struktur
rozgrywajacych parametrycznie:

D = {G(_;DG;_Q?G;_37G(_1|—47G;_57G;—6}' (1)

Przestrzegajac algorytmu rozktadu grafu przeptywu sygnatéow od kazdego z wierzchotkéow
otrzymuje si¢ nastepujace struktury rozgrywajace parametrycznie:

Gil = (th (1001% (2W5q3(30)3(]6(40)40)6(]4(50)4(406(]67 kq, kCJ3)5,

weq2("kqs, kg1, wawsgs)®) ! kaa, kq2)®, wawsq2)”, kqa, kgz)')° (2)
Gy = (Cq2(‘kgs Cwsgs Cwiwsqa(*wawegs, kqr (Cwigs (Cwsgs, wawsq2)°, kga)°,

kqs)*, weq2)’)?, kqr, wawsgs)' )’ (3)
Gl = (a3 (*wsgs Cwawsqa Cwawsgs, kar (‘w1 gs (Cwsgs, wows g2 (Ckas, ka1)°®)°,

kaz)t kas)?, weqe)?, kae, kqa)')° (4)

Gy = (Cas(*wawegs Cwawsqa, wegz (Pkas (‘wsgs, kaa)®, kg1 (*wigs Cwsgs, wawsg2)°,

kQQ7kQ4)4’w2w5fJ2)3)2,kQBakql)l)O (5)
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Gls = (°g5 (" ws g3 Cwsge (Pwawsqa(Tkqr Cwigs, kg (Pkas, kqr, wawsgs)®, kqa)®,
kqs, wawegs) ", weq2)’, kqa, kg2)”, wawsgs)*)° (6)
+ _ /0 1 2 3 4 5 6 6\5
G = ((q6(Twaweqa(“wawegs, kq1 ("wigs ("wsqs("wsgs, kqa, kg2 (Ckas, kq1, wawsgs)”)”,
w2w5q5)45kq?vkq4)37kq3)27w6q2)1)0 (7)

Istotna rzecza jest wyodrebnienie z grafu zaleznosci najwazniejszych stanéw i decyzji de-
terminowanych przez wierzchotki i krawedzie. W tym celu buduje si¢ kompleksowe drzewa
rozgrywajace parametrycznie [6, 7]. W grafie zaleznosci Hsu z rysunku 1 istnieje zbiér S
kompleksowych struktur rozgrywajacych parametrycznie:

S = {SGq17SGq2?SGq37SGq47SGq57SGq6}7 (8)

gdzie np. S, (Rys. 2) struktura kompleksowa z natozonymi wszystkimi strukturami drze-
wiastymi rozgrywajacymi parametrycznie ze zbioru D na strukture rozgrywajaca parame-
trycznie od ustalonego wcze$niej wierzchotka G;G.

Ggs NGy, 1 Gy NGYs Gq- Gg,

Ga,
Ggs nGy, : Gtgs 7GY;

Ggs

Rys. 2. Kompleksowa struktura rozgrywajaca parametrycznie S(;q
Ostatecznie uzyskuje sie potaczenie naktadkowe identycznych fragmentéw w sensie gra-
ficznym, ale wystepujacych w réznych takich strukturach. Aby uzyskaé wezel pelny [7],
nalezy dokonaé potaczenia nakladkowego na wszystkich strukturach zbioru D. Dodatkowo
konieczne jest uwzglednienie ztozonosci obliczeniowej w analitycznym zapisie takich struk-
tur [8].
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