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Konstrukcja modelu PARMA z periodogramu

Ciag zespolonych zmiennych losowych X (n), n € Z, o $redniej zero i skoficzonej wariancji
nazywamy okresowo skorelowanym o okresie T, jesli dla kazdego m,n € Z,
EX(m+T)X(n+T)=EX(m)X(n). Zdefiniujmy

T-1
aj(n) = Z e MR (n4r,r), j=0,...,T—1.
r=0

Spectrum ciagu okresowo skorelowanego o okresie 7' to wektorowa miara y(dt) = (v°(dt),. . .,
T =1(dt)) zdefiniowana na odcinku [0, 27) taka, ze

2m
a;(n) = / e """y (dt), ne€Z.
0

Méwimy, Ze ciag okresowo skorelowany (X (n)) ma wymierna gestosé, jesli istnieje wymierna
funkcja zmiennej zespolonej g(2) = (¢°(2), ..., g7 ' (2)) taka, ze v(dt) = g(e') dt, t € [0, 27).
PARMA system o okresie T jest to nieskonczony system réwnan réznicowych w postaci

l r
X(n) ==Y a;m)X(n—j)+ > bi(n)éuy, nez (1)

gdzie a;(n),bj(n) sa T-okresowymi zespolonymi ciagami zmiennej n, a ciag (£,) jest ciagiem
nieskorelowanych zmiennych losowych o Sredniej zero i jednostkowej wariancji. PARMA
system nazywamy PARMA reprezentacjq ciagu (X (n)), jesli dla kazdego n € Z
sp{X(m):m < n} =5p{&m : m < n}.

Tylko ciagi z wymiernymi gesto$ciami majg PARMA reprezentacje [1]. PARMA reprezenta-
cja nie jest jednoznaczna. Jesli (1) jest PARMA reprezentacja ciagu (X (n)), to zeby otrzy-
mac najlepszg liniowg prognoze zmiennej X (n), bazujaca na ,,przesztosci” sp{ X (m) : m <n},
wystarczy w réwnaniu (1) podstawié bg(n) = 0. W konsekwencji praktyczne zagadnienie pro-
gnozy szeregu czasowego bedzie rozwigzane, jesli bedziemy umieli znalezé (aproksymowac)
jakas PARMA reprezentacje obserwowanego ciggu.

Zwiazki miedzy ciggami okresowo skorelowanymi o wymiernych gestosciach i systemami
PARMA byty treécig mojej prezentacji na XLV Konferencji Zastosowan Matematyki (wrze-
sienn 2016) i sa opublikowane w pracy [1]. Uzyskane w niej wyniki prowadza do jawnych
procedur, ktére miedzy innymi moga by¢ uzyte do obliczenia gestosci spektralnej okreso-
wo skorelowanego rozwigzania systemu PARMA lub do konstrukcji PARMA reprezentacji
okresowo skorelowanego ciagu znajac jego wymierna gestos¢ spektralna [2].

W tym referacie postaram sie¢ przekonaé stuchaczy, ze istnieje mozliwos¢ uzycia tych
procedur do konstrukcji modelu PARMA dla danego szeregu czasowego. Konstrukcja wyko-
rzystuje analize ksztaltu przesunietego periodogramu (jest to popularny estymator gestosci
spektralnej).
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