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Fale wapniowe podtrzymywane napltywem wapnia
przez kanaly jonowe w blonie komoérkowej

Przestrzenno-czasowe zmiany koncentracji jonéw wapnia w komoérkach, jak sie
uwaza, moga by¢ odpowiedzialne za przebieg rozmaitych proceséw, takich jak za-
plodnienie, proliferacja komoérek, ekspresja genéw, rozwdj morfogenetyczny, wydzie-
lanie hormondéw, ruch komoérek, leczenie ran a nawet uczenie sie i zapamietywanie.
Zbyt wysokie stezenie wapnia moze by¢ bezposrednig przyczyna planowej $mierci
komorki — apoptozy. Okazuje sig, ze jest wiele rodzajow fal wapniowych. Najbar-
dziej znane sg fale podtrzymywane wydzielaniem wapnia z magazynow wapniowych
znajdujacych sie w komoérkach (sa to mitochondria i endoplazmatyczne retikula).
Typowa predkosé tych fal to 1072 mm/s. Odkryto jednakze wiele typéw komorek,
w ktorych fale propaguja sie 50 do 100 razy szybciej. Niektére z nich sa pozbawio-
ne wewnetrznych magazynow wapniowych. Dlatego przypuszcza si¢, ze mechanizm
propagacji takich fal zwigzany jest z naptywem wapnia z przestrzeni miedzykomor-
kowej, gdzie jego stezenie jest ponad sto razy wyzsze niz w magazynach wapniowych
i ponad 104 razy wyzsze niz stezenie wapnia w cytoplazmie komorki. Przedstawi-
my model matematyczny propagacji tych szybkich fal. Pokazujemy, ze proponowany
przez biologa Lionela F. Jaffe model mechaniczny moze istotnie wyttumaczyé¢ tak
duza roznice predkosci fal. Przeprowadzone symulacje numeryczne wskazuja na re-
alng mozliwo$¢ uzyskania znacznie wickszej predkosci propagacji w poréwnaniu do
predkosci fal podtrzymywanych uwalnianiem wapnia z wewnetrznych magazynéw.



