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Potrzeba ustalania liczby galezi prawdziwych
w komputerowym procesie wyznaczania rangi
waznosci parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych

Analiza otrzymanych wynikéw prowadzonych obliczen procesu optymalizacji uktadu
z parametrami o zblizonej randze waznosci (jakim byt przyklad zestawu objawéw choro-
by tarczycy) [1] udowodnita potrzebe jednoczesnego ustalenia liczby gatezi prawdziwych dla
kazdego z wyznaczonych ukladéw korzystnych. Dodatkowe obliczenia bowiem sa niezbed-
ne w celu dalszej weryfikacji wyznaczonych wstepnie ukltadéw optymalnych. Bardzo czesto
bowiem w tak specyficznych przypadkach obliczeniowych istnieje mozliwo$é¢ wyboru kolej-
nego minimum w nastepnym podetapie, ktore podwyzszy wartoscé liczby gatezi prawdziwych
(wzgledem innych uktadéw), przez co uklad ten staje sie¢ mniej korzystny. Jest to przewaz-
nie niewielka réznica wartosci, jednak powielenie sie takiej sytuacji w kolejnych podetapach
moze spowodowaé znaczny wzrost wartosc liczby gatezi prawdziwych.

Opracowanie ma zaprezentowaé utworzony nowy modul programu komputerowego (kt6-
rego podstawa jest rownanie matematyczne algorytmu Quine’a-McCluskeya minimalizacji
indywidualnych czastkowych wielowartosciowych funkcji logicznych [2]) wspomagajacego
proces wyznaczania rangi waznoSci, wyliczajacy wartos¢ liczby gatezi prawdziwych oraz
przyktad obliczeniowy z zastosowaniem wspomnianego modutu.

Przyktad

Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicznych dla trzech zmiennych x1, z2, x3 (gdzie
zmienna x; jest dwuwarto$ciowa, zmienna xs trojwartosciowa, a zmienna xs pieciowarto-
Sciowa), zapisanych numerycznie: 000; 001; 002; 110; 003; 102; 004; 013; 103; 014; 023; 113;
024; 123; 124. Wyniki obliczeniowe dla etapu I:

r1: 15—-5-24+54+5=15
x2: 15—-3-3+34+6=15
rz: 15—-1-5+1+4+5=16.
Jak wida¢, zmienne x1 oraz x2 posiadaja najmniejsza warto$¢ obliczeniowa w tym etapie

— 15, zatem etap II bedzie liczony réwnolegle dla kazdej z nich. Wyniki poszczegdlnych
etapow II:

Etap Ila (wzgledem z1) Etap IIb (wzgledem x2)
x2: 10—1-3+1+4=12 x1: 9—-1-241+4=12
zz: 10—-0-5+0+3=13 z3: 9—-0-54+04+2=11
Ostatecznie otrzymano dwa nastepujace uktady optymalne:
f(xs, w2, 21) f(x1, 23, 22)

W celu dalszych badan uruchomiony zostal nowo powstaly modut wyliczajacy liczbe
gatezi prawdziwych dla kazdego z otrzymanych ukladéw korzystnych. Ostateczne oblicze-
nia potwierdzity, ze oba uktady sa uktadami optymalnymi, bowiem posiadaly po 17 gatezi
prawdziwych:

f(.%l,xg,xz) =6+11 =17
f(xs,x2,21) =5+ 12 =1T7.
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Proces obliczeniowy programu komputerowego wyznaczajacy liczbe gatezi prawdziwych
swoje dziatanie opiera na zmodyfikowanym algorytmie bazowym klasycznej wersji progra-
mu. Niemniej jednak zliczane warto$ci musialy ograniczaé sie jedynie do tych galezi, ktore
wystepuja tylko na danym pietrze drzewa, zatem nalezato ,,odciac¢” czes¢ wzoru wyliczajaca

galezie spoza danego pietra. Zatem ostateczny wzoér wygladat nastepujaco:

GZik—iz-wz,

gdzie:

G — liczba galazek etapowych analizowanego drzewa decyzyjnego,

1 — liczba gatazek k-tego pietra drzewa decyzyjnego,

1, — liczba uproszczen z-tej zmiennej,

w, — wartodciowos¢ z-tej zmiennej [3].

Whliczenia

x1:15-5"2+5+5=15
x2:15-3°3+3+6=15
x315-175+1+5=16

w2 10-173+1+4=12
%3 10-0°5+0+3=13

x1:8-1°2+1+4=12
x3:5-075+0+2=11

Uklady optymalne

fpedx2x1)
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Rys. 1. Okno programu z prezentacjg wynikow,
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Rys. 2. Podstawowe okno programu z prezentacjg nowej funkcjonalnosci

Obecnie wiele urzadzen, ktérych zalezne od siebie parametry tworza zestaw zmiennych,
dodatkowo posiadajac zblizone rangi waznosci. Czesto tez nawet niewielka réznica miedzy
wartoscig parametréw jest bardzo istotna. Dlatego tez opracowanie opisanej metody procesu
wyznaczania rangi waznosci parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych nie tylko automa-
tyzuje sam proces, ale i wspiera analize wynikéw, co z kolei pozwala na rzetelniejsze wyniki

oraz bardziej doglebna analize otrzymanych danych.
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